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IIA Trigonometría 


INTRODUCCIÓN 


La Trigonometría es una parte de las Matemáticas que trata de relacionar los ángulos y los lados de un triángulo; fue 
iniciada por Hiparco, aproximadamente el año 150 a. C. Tiempo después, Tolomeo siguió con estos estudios, basándose en sus 
estudios y de otros personajes de la Astronomía, para crear su sintaxis Matemática llamada Almagesto. Hoy en día, los ingenieros 
y los físicos ocupan muchas de estas herramientas trigonométricas en su diario actuar, sin quizás conocer quién las crea y cuál es su 
historia, la cual vamos a presentar a continuación. 


Este texto de Trigonometría describe, en general, los temas que constituyen un curso de Trigonometría plana de nivel pre- 
universitario. Supone el conocimiento, por parte del estudiante, de los principios básicos de Geometría Elemental, Álgebra y 
Aritmética. 


Este libro responde a una necesidad que hemos sentido agudamente todos los que nos avocamos a la enseñanza de las 
Matemáticas en las aulas de la academia o colegio de TRILCE. La experiencia nos ha demostrado que el aprendizaje de las 
matemáticas, requiere no solamente de conocimientos teóricos, sino fundamentalmente de la capacidad de resolver situaciones 
matemáticas, denominadas, ejercicios o problemas. 


La práctica constante de resolver ejercicios y problemas es la única manera de profundizar y cimentar los conceptos 
teóricos bien aprendidos, es por ello que en el desarrollo del libro, ustedes deberán tener en cuenta las sugerencias planteadas y 
analizarlas. 


En cuanto a su estructura, el libro se desdobla en capítulos y en todos ellos, primero se aborda la parte teórica, la cual se 
da en forma de tabla o cuadro sinóptico, y un resumen de formulas y resultados estrechamente relacionados. Una larga experiencia 
ha convencido a los autores de que para los estudiantes es una gran ayuda el uso de tales resúmenes ya que resulta, a inicios, un 
tanto difícil el manejo sistemático de todas las fórmulas . 


Cada capítulo contiene 60 problemas, los cuales están dosificados de menor a mayor grado de dificultad, los primeros 20 
son ejercicios de aplicación directa, dados con la intención de afianzar el uso de los conceptos teóricos, los siguientes 20 problemas 
son preguntas de exámenes de admisión planteadas en las diversas universidades del medio (UNI, UNMSM, UNAC y PUCP) y los 
60 problemas restantes son de mayor grado de dificultad que requieren en algunos casos de algunos conceptos de Álgebra o 
Geometría. De esta manera el libro se hace didáctico y motivará al alumno los deseos de aprender, yendo de lo más simple a lo más 
complejo. 


Comenzamos por tratar el uso de las unidades angulares, y sus equivalencias, para poder aplicarlas al cálculo de una 
longitud de arco de circunferencia, como también el área de un sector circular y algunos casos más, como es la determinación de la 
cantidad de vueltas que gira una rueda o dos poleas o más que están trabajando en un sistema. 


Después, nos introducimos a la columna vertebral de la Trigonometría que es el estudio de las razones trigonométricas; 
primero para un ángulo agudo y luego para un ángulo que posea cualquier medida, determinaremos dentro de ellos los valores de 
cada una de ellas por medio del estudio analítico y su representación mediante segmentos de recta dirigidos en la circunferencia 
trigono métrica 


Esta parte es fundamental ya que los temas siguientes tratarán sobre las diversas identidades que las relacionan, las cuales 
por cierto son muy numerosas, y que sólo con la constancia en la práctica se podrán dominar, porque un mal entendimiento de los 
primeros temas conducirá, inevitablemente, a dificultades continuas en las partes más avanzadas. 


Dentro de las identidades, clasificaremos a aquellas que son imprescindibles, a las cuales llamaremos, identidades 
básicas, y otras que son menos importantes; pero se dan con el fin que nos permita resolver situaciones matemáticas de un modo 
mucho mas breve. 


Seguidamente, le daremos uso a todo el bloque de las identidades en el estudio de las funciones trigonométricas ya sea 
en las funciones directas e inversas: al hacer el cálculo de sus dominios y rangos, al resolver una ecuación e inecuación trigonométrica 
o al resolver problemas de figuras geométricas, tan solo con el uso de las razones trigonométricas que relacionan sus elementos. 


Finalmente, culminaremos con los temas de: vectores, la línea recta, cónicas (circunferencia, parábola, elipse e hipérbola), 
en sus posiciones horizontal y vertical. Para el estudio de éstas, en su posición oblicua, abordaremos el tema de la transformación 
de coordenadas. Y terminamos con la aplicación de los números complejos a la Trigonometría. 


Tenga presente que el objetivo en el estudio de las Matemáticas no es mecanizarse, sino en saber aplicar correcta y 
lógicamente una determinada definición, propiedad o teorema a cada problema que se esté resolviendo. Solo así, el estudiante 
encontrará en las Matemáticas una recreación amena y ágil . 


DEFINICIÓN: Son los resultados que se obtienen al dividir los lados de un triángulo rectángulo. 
En el triángulo adjunto, tenemos: 


E 
a y C: catetos ARA 
b b  : hipotenusa RE 
a A 
B: 2 recto 
Ry T:xsagudos >| A+TC= 909 
A C B 


A los resultados así obtenidos se les asigna un nombre asociado a uno de los ángulos agudos del triángulo. Así en el gráfico; 
para A tenemos: 

a : Cateto opuesto (CO) b : hipotenusa (H) c : Cateto adyacente (CA) 

Luego se definen : 


Sena = 0. _A Csca = Hb 
H b CO a 
CA _c H b 
= = SecA = = 
dia CA Cc 
TanAa =€0 _a Cota = CA -£ 
CA c CO a 
Por ejemplo: 
5 5 
Serña== ; Tana== 
13 E “272 
» Cosa = 12 ; Cota= 12 
13 
12 


* TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS DE ÁNGULOS NOTABLES: Son aquellos triángulos rectángulos en los cuales 
conociendo las medidas de sus ángulos agudos se pude establecer la proporción en la que se encuentran los lados de 
dicho triángulo. Dos de los más usados son : 


dl 
602 
A 
HE l. 
302 
NEy 


Mientras que uno aproximado, pero reconocido por sus diversas aplicaciones es el de 372 y 532, 


d 
> 3 
Ñ 4 
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A partir de estos se determinarán otros adicionales como: 


4 
22230" 152 
12 +1 V6 +/2 
d 
3030' 822 749 
V5 5/2 25 
1 7 
26230" 82 XK 162 
2 7 24 
No olvide además: 
31 
3 
5 
dE 
5 
3 
4 
Es 
3 
El 
4 
El 
3 


* PROPIEDADES: 


I. Las razones trigonométricas de un ángulo; dependerán de la medida de dicho ángulo y no de los lados del 
triángulo rectángulo en que se ubique. Por ejemplo: 


II. R. T. Recíprocas: Se nota claramente, de las definiciones de las razones trigonométricas de un ángulo agudo, que 
existen tres parejas que son una la recíproca inversa de la otra, por lo que su producto es siempre igual a 1. Estas 
parejas son las siguientes: 


Sen6Csco =1 | CosóSeco =1 | Tan6Cotó = 1 


Note que los ángulos agudos, deben ser iguales. Por ejemplo si nos dicen que : 
Tan(3x - 10%). Cot(x + 302) = 1; para calcular "x" diremos : 
Tan(3x - 102) . Cot(x + 302%) = 1 => 3x-102=x+ 302 - x= 202 


.R. T. de Ángulos Complementarios: Cuando se calculan las razones trigonométricas de los 2 ángulos agudos 
de un triángulo rectángulo, se puede notar que existen ciertas parejas de éstas que toman el mismo valor. Esta 
característica la vamos a indicar de la siguiente manera: 


o 


Si: a AB son agudos; tales 


que: a + B = 902 
entonces: 
Sena = Cosf 
Tana = Cotf 
Seca = Cscf 
Por ejemplo: 


Sen102 = Cos802 

Tan202 = Cot702 

Sec402 = Cos 502 

Cos24? = Sen 662 

Tana = Cot (902 — q) 

Sen(B + 102) = Cos (802 — fp) 
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Si: a AB son agudos; tales 
que: 


Sena = Cosf 
Tana = Cotf 
Seca = CscfB 


entonces: a + Pp = 902 


Por ejemplo: hallar "x", si: 
Sen (2x + 102%) = Cos3x 
> 2x+ 102 + 3x = 902 
> 5x= 802 > x= 162 
Otro ejemplo; hallar "x" si: 
Tan (2x + y) = Cot (x - y) 
> 2x+ y + x-y= 902 
> 3x= 902 > x= 302 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


01. Si "g"es la medida de un ángulo agudo y se cumple 5 
> 07. Del gráfico, calcular: "Tgg", si: Tgw $7 
que: Tg0 = 3: calcular: Y = /13Sen0 +12Cot0 


02. En un triángulo rectángulo ABC recto en "C" se cumple 


que: 4SenA=7SenB; calcular: E = 65Sen?A — 42T9B 


03. El perímetro de un triángulo rectángulo es 150u y la | 08. Calcular: E =4Tg n +6Sen-¿+3C0s= 
cosecante de uno de los ángulos agudos es 2,6. 
Calcular la longitud del mayor cateto. 


a) 5,5 b) 6,5 Cc) 7,5 
a)20u  b)30u c) 40 u d) 8,5 e) 9,5 
d) 50 u e) 60 u 
2 
. p _Cot*30%Sec602.Cot452 
04. Del gráfico mostrado, calcular: dad 09. Calcular: E 219230%+Sec2459 
2 
a) 2 b) 2,25 c) 2,5 
d) 2,75 e) 3 
F 
10. 
aL 
di = EF 
a) 2 b) 4 c) 6 
d) 8 e) 3/2 
05. Del gráfico mostrado, calcular: "Tgjy—Tgw", si: ABCD 
es un cuadrado. a) 1 b) 2 03 
d) 4 e) 5 
11. 


06. Del gráfico, calcular: "Cota", si: Cotp = 2,4 


B o € 
$ 
OL 
m 
A E D 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Del gráfico mostrado, calcular: 11Tang 


B 


Del gráfico mostrado, calcular: "Tge", si: ABCD es un 
cuadrado. 


B E 
372 0 
E A D F 
a) 3/4 b) 3/7 c) 4/7 
d) 3/5 e) 3/8 


Si se cumple que: Sen2x = Cos3x para "x" agudo, 
calcular: E = 4Tg(2x+ 12)+ 3Tg(3x-19). 


b) 6 
e) 9 


a) 5 c) 7 

d) 8 

Si se cumple que: Sen(3x-17%)Csc(x+ 138) = 1 
Calcular: E = Csc2x+ Cot3x+Sec4x 


b) 6 
e) 9 


a) c) 7 


5 
d) 8 


Calcular: E = (3Tg10%+ 8C ot802)C ot102 


Sabiendo que: Tg(3x-10%)Tg402 = 1 
Calcular: E = 3Sec3x+ 5Sen(2x-39) 


20. 


21. 


22. 


23, 


24. 


25. 
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b) 6 
e) 9 


a) c) 7 


5 
d) 8 


Si: SenxSecy = 1, con x e y agudos. 


Calcular: E = Tg(% A Y) cot% E Y) Tgx.Tgy 


4/3 
d) 5 


En un triángulo rectángulo, los lados menores miden 
3 cm y 5 cm. Si el menor ángulo agudo de dicho 
triángulo mide "g". 

Halle el valor de: W =17Sen%0-1 


a) 1,5 b) 2,5 C) 3,5 
d) 4,5 e) 5,5 
En un triángulo ABC, recto en C, se sabe : 
SecA _2 
SecB 3 
Calcular : 
E = 413 -CosA + 3 -CtgB 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


En un triángulo rectángulo, el Coseno de uno de sus 
ángulos agudos es 0,96. 

Si su hipotenusa mide 50 m. 

Hallar el perímetro de dicho triángulo. 


a) 112 m 
d) 52 m 


b) 224 m 
e) 412 m 


c) 96 m 


Calcule el área de la región triangular ABC . 
Donde: AC = 36m; si, además 


CscA = 4/17 An  CscC = 4/26 
a)72m?  b)144 m2?  c) 108 m? 
d) 18m? e) 360 m? 


El perímetro de un triángulo rectángulo es de 338 m. 
Si la tangente de uno de los ángulos agudos es 2,4. 
¿Cuánto mide el cateto menor? 


a) 13m b) 33,8 m 
d) 56,33 m e) 55m 


c) 50 m 


A 
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y? 


26. Dela figura, hallar (Tana. — 2 4 3 5 
a) 3 b) o) 
2 4 
3 el 5 
2mn 
31. Si: 
fte Le Ta + 2.Cos* 
Z ñ » 00 TN n+1 
a) 1 b) 4 c) 2 Calcular: f. 
d) 3 e) 0 (2) 
27. Determinar la hipotenusa de un triángulo rectángulo, 0 1 2 
a) 2 b) 2 c) 2 
sabiendo que la suma de sus catetos es 6 m y el 
producto de los Senos de los ángulos agudos es 0,22. d) 23 e) 0 
a)3m b) 4 m 05m 32. Si en el triángulo ABC, equilátero, M, N y P son puntos 
d) 6 m e)7m medios de AB, BC y AC, respectivamente. 
Además: NQ = 2QP 
28. Del gráfico, calcule : Tanf . Calcular: 
Si: BN = 2AN C k — 7Tana+5Tan0 
Tan 
M 
A TA 
A N B 
a) 0,25 b) 0,5 c) 0,6 
d) 0,8 e) 0,75 
29. Sien el gráfico : AB = BC. 
Calcule: Tang a) 3 b) 4 c) 6 
B d) 8 e) 14 
Seng=2 
33. Siix+p=% y (Tanx) 2 =1 
M 2 
"qu 1+Tan?x 
El valor de "q" es: q = > 
ó 530 1+Ctg*x 
A C Y 
a) 2 b)3 c) 3 
2 4 2 
- = - 1 1 
2 3 
d) z e) £ 
3 5 


34. Del gráfico, calcular: Cote 


pe Si: ABCD: cuadrado. 
30. Del gráfico, obtener Tano 


A 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


Si: 

Sen 3x . Cscy = 1 

Tan(2x + 20%) = Ctg(y + 109) 
Determinar "y - x" 


a) 122 b) 182 c) 202 
d) 242 e) 322 

Si: Tgx. Tgy= 1 

Determinar: 


E =Sen EE za z) . sec 21) 
2 3 3 


Y6 Y6 
a) 3 b) 6 c) 1 

V5 Y2 
d) 3 e) 6 
Calcular: 

E = 4Sen202 (Csc202 + 2Sec702) 

a) 12 b) 10 c) 8 
d) 6 e) 16 


Calcule el valor de la expresión: 


W= Sec10%+Sec20%+Sec302+... + Sec802 
Csc10%+Csc20%+Csc302+... + Csc802 
a) 1 b) 2 42 
d) /3 e) 43-42 


Hallar los ángulos agudos a. y f tales que: 
Tan(3a — 352) = Ctg(90%-f) 


28-a =15 
a) 112 y 102 b) 152 y 132 
c) 202 y 17230" — d) 352 y 252 
e) 172 y 162 
Siendo: 
Sen(2x+ y) . Sen(x-y+ 10%) = Cos (x+ 2y) . Cos (802 - 
x+ y) 
Calcule: 


K = Cot(x+ y) . Cot(5x-2y) . Cot(5y-2x) 
a) 1 b) 


d) /3 e) 


c) 3 


2 
RE 
3 


Se tiene dos circunferencias tangentes exteriormente 
con radiosR y r. 

Calcular el cuadrado de la cotangente del ángulo 
formado por la recta tangente a ambas circunferencias 
y la recta que une los centros. 


42. 


43. 


44. 


45. 
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ARr 4Rr 
lr)? ) (er 
2Rr 2Rr 
O Rm Re 
RE 
e Rm? 


Se tiene un triángulo rectángulo con catetos a y b. 
Hallar su área en términos de "m' si: 


a=t +tsecTy2SenT 
3 6 


b =t? 


tCsc%+2Cos% 
6 3 


t? - 2m4 Tan z) —m? 


e) m2+1 


En la figura, calcular el valor de x, si se cumple la 
siguiente condición: 


Tan(30%-0) 


Ctg(302+30) = 0 


0 
HF 20m A 


a) 10/2m b)10m 
d)5m e) 10/3 m 


c) 5/3 m 


Una semicircunferencia de radio (1+/3) cm. se divide 
en treinta arcos iguales. 

Calcular la proyección del arco comprendido entre la 
quinta y décima división sobre el diámetro horizontal 
en centímetros. 


Si para un observador en la Tierra, el Sol aparece bajo 
un ángulo de 32 y si la distancia del observador a la 
superficie de Sol es 150 millones de kilómetros. 
Determinar el radio del Sol en millones de kilómetros 
sabiendo que: 

Sen16' = 0,00465 


__ __»-AA=>]— MO 
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46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


a) 0,70 
d) 2,629 


b) 0,819 
e) 1,402 


c) 1,395 


En un triángulo isósceles, las medianas trazadas de sus 
vértices de ángulos iguales se  intersecan 
perpendicularmente. 

Entonces, el Coseno de uno de los ángulos iguales es: 


ÑEl 


1 
b) 5 c) 2 


1 


1 
Y 710 2/3 


Dos autos parten simultáneamente desde un punto "P" 
en direcciones que forman un ángulo "g" uno a 
5 km/h y el otro a 12 km/h. 


Calcular el Cose sabiendo que al cabo de 1 hora la 52. 


distancia desde el punto "P" al punto medio del 
segmento que separa ambos autos es de 7 km. 


El 1 E 
a) D) 16 ) 0 
9 13 
0 5 


En el trapecio ABCD : BC //AD. 
Si: AB=BC=8;CD = 15yAD = 25 y la medida del 
ángulo CDA =D; el valor de: 

K = CscD + CtgD; es: 


En un triángulo rectángulo ABC (8 = 902) señale el 
equivalente de: 


K =(tana Tan £+1](Tana cor 4-1) 
a) Sen?A  b) Cosa Cc) Tan?A 
d) Cot?A e) Sec?A 
Si: 39 es un ángulo agudo, tal que: 54 
2 
Cot30 = — 
5 
Calcule: K = /5Csce-6Cos20 
a) 1 b) 2 Cc) 3 
d) 4 e) 5 


Si los triángulos ABC, CDE y EFG son equiláteros. 


Calcule; 12NX 
Tany 
: CE _ EG 
¡AC=EE=ES 
Si 3 > 


e) 5 53. 


35 65 55 
a) 66 b) 37 )7 
13 5 
11 e) 
Del gráfico, hallar: Tano 
B m EnF Pc 
0 
A D 
n+p n+m m=+p 
nm )n+p men 
m=+=n p+n 
 im+p Spin 
Si: 


Tan(x+ 102)+ Tan(y+ 10%2)= Cot(x+ 102)+ Cot(y+ 102) 


Cos(x + y) + Cos(4 y -102) 2 
Sen(1002-4 y) 


Calcular: 
E Sec*(x +102)+ Sec?3y 
Cos(x + y - 102) 
a) 4 b) 8 c) 16 
d) 24 e) 32 


. Del gráfico, calcular: 


K = 2//3Cotf$ —5Tana. 
Si: TD se dibuja con centro en "E" 
B Q C 


55. En el cuadrado ABCD; calcular: 


K =3Tana-—9Tanf 
E 


A 
a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


56. Sabiendo que: 
Tan(40%+ x) . Sen(50%-x) = Cos(10%+ x) ..... (1) 
Tan(2x-52) . Tany = Tan1?2. Tan22 . Tan32 ...... 


Calcule: 

W = Sec?(2x +50)+Tan?(y+ 50) + Csc? 
(y —-x-52) 

a) 3 b) Cc) 7 

d) 9 e) 11 


57. En el cuadrado ABCD, calcular: 


W =2/2C05a. + /5Cosp 
Si: AE = AF; CM= CN yCF = 3FD 


58. 


59. 


60. 
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Sabiendo que: 


Sen(2x-y 208)= Cos 2 2y) 


Xx Xx 
Tan| 2+3y [Tan| 7 +3y |=1 
an 4 y) an y) 


Calcule: 

W =Csc*(x— y) + Csc?3y 
a) b) 6 c) 8 
d) 10 e) 5 


Del gráfico calcular: 
W =(Csca — 1)(Cscf —1)(Csce — 1)1(Cscó — 1) 


01 02 03 
a) 4 b) 9 c) 16 
d) 81 e) 100 


Del gráfico calcule: 
W = (Secp —1)(Secf —- 1) + Cosé + Cosf 
Siendo "A" centro del arco BD. 
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Capítulo 


CÁLCULO DE LADOS: Es el procedimiento mediante el cual se determinan los lados faltantes de un triángulo 
rectángulo, en términos de un lado que sí se conoce; y de un ángulo agudo que también se conoce. 


Criterio: 
Lado desconocido = R.T.(x conocido) 
Lado conocido 
Casos: 
1. 
E 
) EE - maño = BOS 
11) Le ds ke 
A E B 
2. 
C 


C 
A ) — = Seña > BC = 
AB _ _ 
DE 
AB 
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* SUPERFICIE DE UN TRIÁNGULO: La superficie de un triángulo se puede calcular como el semiproducto de las 
medidas de dos de sus lados, multiplicados por el Seno del ángulo que forman dichos lados. 


h _b-h 
Sabemos: Sip = E 
pero: h= aSenC 


S _ b-aSenC 


luego: Sipc = a 


S 


ab 
ABC = bis 


Análogamente 


S = 2 SenB|S 
ABC 7 


TRILCE 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


01. Hallar el área del triángulo, de la figura mostrada: 05. En la figura, halla "x”. 
B 
K m A 
AL 9 Pac 
a Pisa a) mSena + nCosp b) mCosa +nCosp 
ena.C osa. 
eS cOn sd e c) mCosa +nSenBf d) mSeca + nSecf 
C) (K? /3)Sena.Cosa. d) (K? /4)Sena.Cosa e) mSena +nSecf 
2 
e) (K* /5)Sena.Cosa 06. Hallar an: 
02. En un triángulo isósceles ABC (AB=BC) se sabe que A C 
los ángulos congruentes miden "a " mientras que el [ 
lado desigual mide "L". Hallar uno de los lados N 
congruentes. 
L L L ] =y 
a) 7 Seca p)5Csca  c) 7 Tgu =l | 
d) >Ctga e) Cosa a) mSecaT ga b) mCosaCsca. 
c) mCosaCtga d) mSenaCosa 
03. Obtener "x", en: e) mTga 
07. Halla "x": 
m m 
ol B 
e Xx a] 
a) mSena b)mCosa  c)mSeca 
d)mCsca  e)mTga 
a) mSena.Cotf  b) mSena.Tanf 
04. Obtener 'x” Cc) mSena.Seng  d) mCosa.Cotf 
A e) mCosa.Tanf 
08. Hallar "x": 
R 
D 
B 
0% 
Xx 
H 
di 0 
B A m € H 
a) R(1-Sen0) b) R(Seco 1) sj sanza b) máosla 
el RU 609) d) R(Csco—1) c) mSen8Cosg d) mSeneTge 


e) R(1-Tg90) e) mSecgCsco 


Tigra 


09. Hallar "x", de la figura: 


| 


Xx 


| 


a) mSen0.C ose b) Sen8.Cose 


Cc) mSeno d) mCos0 
e) mTg0 


10. Del gráfico, hallar: AC . 


a) mSenx+ nSeny 
c) nSenx+ mCosy 
e) mSeny+ nC osx 


b) mCosx+nSeny 
d) mCosx+nCosy 


11. Del gráfico, hallar "x", si: ABCD es cuadrado. 


A B 
| 
Xx 
l 

D == 6 


a) m(1- Sena) b) m(1- Cosa.) 
c) m(1-Tga) d) m(1-Ctga) 
e) m(Tga — Ctga) 


12. Obtener "AB": 


a) R(Csce8+Ctg0) b) R(1+Ctgó) 


c) R(1+Csc0) d) R(1+Sen8) 
e) 2R+1 


13. Hallar "x", siendo "O" centro del sector AOB. 


0) 
h 
R 
Y 
X 
A B 


a) RSen0 b) RCose 
c) R(1-Sen8) d) R(1-Cos8) 
e) R(1-2C050) 


O 
m 
ap 
Xx 


b) mSenaCosf 
d) mCosaSenf 


y 


14. Hallar "x". 


a) mSenaSenf 
c) mCosaCosf 
e) mTgaCtgf 


15. Hallar la distancia mínima del punto "P" a la 


circunferencia: 


ZO 


a) RCscO b) R(Csco—1) 
c) R(Tgo +1) d) R(Ctgó-1) 
e) R(Csce +1) 


16. Determine "x" en: 


C 
A 
0 (07 
A Y B 
H Xx | 


a) mSena.Coso 
Cc) mSena.Ctg9 


b) mSena.Seco 
d) mCosa.Ctg9 
e) mCosa.Tgg 


17. Hallar "x”. 


E 
Xx 
B 
a 
0 
A b D 
a) Sen9 + aCost b) bSen8 + Cost 


c) bSen9 -aCose d) aSen8 + bCosg8 
e) aSeco + bTgo 


18. Determine el perímetro del triángulo ABC. 


B 
DÍN 
pza C 


m(1 + Sen0 + Cos0) 
m(1 + Sec0 + Tg0) 
m(1 + Csc6 + Ctg0) 


a) 
b) 
c) 
) 
) 


m(1 + Secó + CscO) 
e) m(1+Tg0 + Ctg0) 


19. Hallar: "x" en: 


AN 


a) mCtg9Cose b) mTg6.Cose 
c) mTgóSeno d) mTga 
e) mSeno 


20. Del gráfico, hallar: "Ctgx". 


0 
2Sec9 -C ose b) Sen0 + Cose 
a) Sen0 Sen0 
Secó + Coso d) Csc6 + Seno 
o Sen0 Coso 
] Seco - Coso 
> Sen6 


TRILCE 


21. Del gráfico, determine "x". 


a) m-Sene b) m-Cose Cc) m-Sece 
d) m.Csce €) m-Tano 


22. Determinar CD . 


E D 


a) mTana-Seng b) mCtga-Cost 
Cc) mTana-Coso 4) mTana.-CscO 
e) mCtga -Seng 


23. Del gráfico, hallar "x". 


Z 


m b m 

a) Tana —1 ) Ctga —1 
m m 

) 1-Ctga ) 1=Tana 


e) m(1+Tana) 


24. Determine "x" en : 


a) m-Sen8-Sena b) m-Sen0 -Cosa 
c) m-Sen0 Seca. 0) m-Cos8- Seca 
e) m-Cos8-Sena 


Trigonometría 


25. Determine "x" en: 


a) m-Sec?e 


c) m-Sen?e 
e) m-Sec8 -Csce 


26. Si ABCD esun cuadrado, determine "x". 


a) L-Sen?a b) L-Cos?%a 
c) L-(Sena+Cosa)  d) L -Sen%a -Cosa 


e) L-Sena-Cos%a 


27. Del gráfico, hallar "x": 


a) m-(Sec29-1) b) m-(Csc%0-1) 
c) m-(Tan?o-1) d) m-(Ctg?0-1) 
e) m-(Tan?0-Ctg%) 


28. Del gráfico, hallar "x", si ABCD es un cuadrado. 


A B 
l 

Dl 

) 

D C 


a) nSeng  b)nCose Cc) nTaneCsce 
d) nCsce e) nCtgo 


29. Del gráfico, hallar: ED. 


a) mCtg0  b) mSece  C) mSec20 
d) mCtg20 €) mTan20 


30. En el gráfico, hallar MP, en términosde "a "y"g";"a" 
y 1 B co 


Ri =p 


a) (a+b-Co0s8)- Seca b) (a+b-Cos0)-Csca 
Cc) (a+b-Tan0)-Ctga d) (a - bSec0)-Tana 
e) (a+bSen68)-Csca 


31. En un triángulo BAC, recto en A; la mediana BM y el 
cateto AC forman un ángulo agudo X. Luego Tanx es 


igual a: 
a) 2TanC b) TanB + TanC 
c) 2TanB d) TanC + CtgC 


e) 2(TanC + TanB) 


32. En la figura el área del triángulo ACD es igual al área 
del triángulo ABC. 
El valor de a será: 


a) ArcTan (3) 


c) ArcTan ($ d) ArcCtg ($ 


e) ArcTany/2 


e Y 1 07 


33. En la región limitada por una circunferencia de radio R 
y dos tangentes a ésta; se quiere inscribir otra 
circunferencia (de radio menor que R). Si las tangentes 
se intersectan en un ángulo de 2a radianes, ¿A qué 
distancia de la intersección de éstas, debe encontrarse 


34. 


35. 


el centro de la circunferencia inscrita? 


R_(l+Sena) p) R (Sea) 
Sena 11-Sena Sena 1 1+Sena 
Sena R 
c) =2(1-Sena) d) ——(1+ Sena 
R ) a! Ñ ) 
e) 4 (1-Sena) 

Sena 


En la figura, expresar OB y BC, en términos de x, y, 0 


€ 
0A=x 


AC = y 


[v.) 


a) OB =xC0s0+ySen9 
BC = xSen0 + yCosO 
b) OB =xC0s0 - ySen0 
BC = ySen0-—xCos0 
Cc) OB =xC0s0+ySen9 
BC = xSen8 — yCoso 
d) OB =xC0s0+ ySen9 
BC = yCos0 — xSen0 
e) OB =xC0s0- ySen0 
BC = xSen6 — yCoso 


E 


5 


circunferencia de centro O, ARD = a; RS//AB,AB=a. 


Hallar el radio de la circunferencia. 
R 


a 

a) a-2Cosa b) Cosa 
a 

c) Sena d) aSena. 


la figura: ABCD es un rectángulo inscrito en la 


36. Dado el cuadrado ABCD, se tiene que las áreas de los 
triángulos FAE, EDC y CBF son iguales, luego Seng 


37. 


38. 


Y 


es: 
a) 3-45 b) 
6 
0 -3+4/5 d) 
6 
3-45 
e) 6 


F 


UU 


En la figura mostrada, son conocidos: a, O y h. 
Entonces los valores de x e y son dados por: 


| 
' 
l 


X 
dl es h? A h2Tana 
y 
Tan0-Tana Tan0-Tana 
b) X= h hTana 
Tan9-Tana ' Tan9 -Tana 
2 2 2 
O x= > h Ys o Tan o 
Tan*0-Tan%a Tan*0-Tan%a 
dy x= y? h2Tan?a 
(Tan9 -Tana)? (Tano - Tana)? 


e) x=hTanaTan0 ; y = h?Tana Tano 


En la siguiente figura, hallar (x + y) si: 


27 
AB=3y AC=27 
Y 16 


a) 5,14 
d) 4,19 


Trigonometría 


39. De la figura hallar: 
_ 6Tanz-3Tany 


- CtgxTanyTanz 
k 
Xx 
a) 3,15 b) 2,35 c) 4,30 
d) 3,00 e) 3,20 
A d 44, 
40. En un triángulo rectángulo BAC, se cumple que 
CosBCosC AN 
Hallar la altura relativa a la hipotenusa sabiendo que 
esta mide 6./2m. 
a) /2m  b)yJ3m c)3m 
d) 5 m e) /7m 
41. La figura muestra un cuadrado cuya área es 64 m? y 
tal que PC = BP”. 
Hallar: AM 
Si:AP=6m 
6m 45. 
CE 
12 16 
a) 12/5m b) 13m y v3m 
12 
d) 25m e) 12/3 m 
42. En la siguiente figura, G es el baricentro del triángulo 
ABC, AD = BD y 3Sena.- Cosa = 3 
Hallar la tangente del ángulo DCG. 
B 
G 46. 
OL 
A D € 
1 
a) 3 b) c) 3 


43. Enla figura mostrada, calcular: E = Tanx Ctgy 
S:AB=AD=1;DC=2 


B 


En la figura mostrada, ¿a qué distancia se encuentra el 
globo respecto del lago? 


ee 


a) HCos2a. b) HSen2a. 
c) HSec2a d) HCsc2a 
e) HCtg2a 


En la figura: DC = 2AB = 2. 
Calcular el área del triángulo EFG. 


D 
A 
o. Ma 
B F C 
1 e 
— Tan Ct 
ig mn ST 
0) 2 Tana d) 2 (Tano + Ctga) 
45 18 


e) 5Tana + Ctga) 


En un sector circular, cuyo ángulo central es a, está 
inscrito un cuadrado de lado L. 
El radio de la circunferencia correspondiente es: 


1 
L 2( a a 2 
a) Eco (2)ec[ 2). 


47. 


48. 


49. 


[ej 
= 
| 
o 1 
e] 
mn 


N|E 


Ctg? 


1 
2). acto[ 3) + sl 
2 2 


a 
= 
n | 
(9) 
=] 
PS, 
n|e 
EA 
+ 
N 
ES | 


e) 


' 1 
ct[2) + 2 ñ 


Se tiene un triángulo ABC en el que se conocen el lado 
AC (opuesto al vértice B, de longitud b), y la bisectriz 
de longitud w relativa al vértice B. 

Hallar el área del triángulo ABC. 


N|T 


Se tiene una poligonal ABCD tal que los ángulos ABC 


5T 


3 : 
y BCD miden 6 Y Ea , respectivamente. 


Hallar la longitud del radio de la circunferencia tangente 
a los tres segmentos de la poligonal si cumple que : 


5 3 
Ctg + Ctg — = = 
q) + 97% m y BC=n 


2n n n 
a) m b) m o 2m 
n-m 
Yhim 9 ynm 


En la figura, el triángulo NST es isósceles de base 6, KH 
es el radio de la circunferencia circunscrita a un triángulo 
equilátero de lado 6. 

Hallar el radio R. 


50. 


51. 


52. 


TRILCE 


4 4 


a) a/ac 52) b) 2/31 27%) 


c) 2310 25%) d) 4/3Tan[ 5,2) 


4 
8) 23052) 


En la figura mostrada se tiene un cuadrado ABCD con 
uno de sus vértices en el origen de coordenadas cuyo 
lado tiene la longitud a unidades. Si el segmento DM 
divide al cuadrado en un triángulo y en un trapecio 
cuyas áreas están en la relación de 1 : 4. 

Calcule la tangente del ángulo MDC. 


A B 


Dado un polígono regular convexo de n lados, se trazan 
dos circunferencias, la primera de radio r que es 
tangente a todos los lados del polígono, y la segunda 
de radio R que pasa por todos sus vértices. 

Tr 
El valor de la razón FE 


a) senT  b)SenT  c)Sen?Z 
n 2n n 


d) 1senZ e) CosZ 
2 n n 


Un cuadrado MNPQ cuyos lados miden 2 
está inscrito en una circunferencia. 


Calcular la distancia del punto Q al punto medio del 
arco MN. 


a) 0,51 
d) /2u e) 2, 


c) 1,51 


Trigonometría 


53. En la siguiente figura: 


6 6 
B a) 345 b) Eg a 
6 6 
c) 3-45 d) 35 
6 
¡AS 
A 8 e 3445 
| C | 
2 
La relación e es equivalente a: 57. En la figura hallar el valor de "h" en función de a, $ y 
Cc ' 2 
y.Si:y=C,A=a,B=B 
a) 2(1-cosS) b) 2(1+Cosa) C 
c) 2(1-Sena)  d) 2(1+c05%) 
e) 2 (1- Cosa)(1- Sena) h 
54. La siguiente figura es un cuadrado, donde Q es punto 
medio del lado AB. A D B 
Determine Csc6 
A B ) Y ] Y 
9 Ctga + CtgB Tana +Tanf 
ySena ol 
d) Sena + Senf d) Ctga + Ctgp 
B 
E A e) Cosa + Seny 
El 
a) 2 b) 4 3 58.En un triángulo ABC, recto en B, la mediana CM y el 
d) 4 e) 2/5 cateto BA forman un ángulo agudo g. Entonces, Tge 
es: 
55. En la figura, hallar "x": 
a) 2 TanA b) 2 CtgA 
c) 2TanC d) TanA + TgC 
e) 2(TanC + CtgA) 
Xx 
59. En la semicircunferencia mostrada, halle: 
0 k - Sen2a 
Hkh— k-— Sen2B 


a) ksec"8-Sene b) ksecPe.Tano 
c) kCtg0-Sec?o d) kTan0-Costo 
e) kSec>0-Cos0 


56. En el cuadrado ABCD, las áreas de los triángulos OAP, 
PDC y CBO son iguales. 
Luego Csce es: 


A B 


TRILCE 


60. Del gráfico, hallar Tang a ñ 
. AP _PB a) n(2m+n) b) m(2m+n) 
TS 
n 2m+n 
c) m(2n + m) ) 2n+m 
2n+m 
e) 2m=+=n 


Trigononería 


ÁNGULOS VERTICALES 


Son aquellos ángulos ubicados en un plano vertical que, en la práctica, son formados por una línea visual (o línea de mira) 
y una línea horizontal, como resultado de haberse efectuado una observación. Estos resultados se clasifican en: ángulos de 
elevación y ángulos de depresión. 

(ver gráficos). 


yaa eat 
2 - 
VS dd 
eS o 
a presen Mes 
Línea Horizontal Dor. 
h Y 
o. 
a : Ángulo de Elevación B : Ángulo de Depresión 


Consideración: En el gráfico adjunto, "0" es 

el ángulo bajo el cual se divisa la torre. Note e 
que deben trazarse las dos visuales; una hacia -J0 
la parte alta y la otra hacia la parte baja. ús 
Luego "9" esel ángulo formado por las dos 

visuales. 


ÁNGULOS HORIZONTALES 


Son aquellos ángulos ubicados en un plano horizontal que, en la práctica, los vamos a ubicar en la Rosa Náutica. 
Rosa Náutica: (compás marino), es un instrumento de orientación que permitirá localizar una ciudad, persona o punto; 
respecto de una referencia, mediante el uso de las direcciones : 


A Norte (N) 


Note que dichas direcciones en este caso para A; 
B y C; forman con los ejes principales ciertos 
ángulos; con quienes se van a denotar dichas 
direcciones. 
Por ejemplo: 


hn] > 

Oeste (0) > Este (E) 
Referencia "A" se halla el E30%N de "P" 
"B" se halla al O40%N de "P" 


"C" se halla al 54220 de "P" 


y Sur (S) 


Trigonometría 


Note que dichas direcciones en este caso para A; B y C; forman con los ejes principales ciertos ángulos; con quienes se van 
a denotar dichas direcciones. 
Por ejemplo: 


"A" se halla el E30%N de "P" . 
"B" se halla al 040%N de "P". 
"C" se halla al 54220 de "P". 


Está al N24%E de "R" 
Está al E662N de "R" 


Está al O302N de "R" 
Está al de "R" 


Está al de "R" 


ee al S10%E de"R" 


Ahora bien, algunas direcciones tienen la particularidad de obtenerse trazando bisectrices sucesivas, a partir de los ejes 
principales; por lo que su notación será también particular. Indicaremos lo que ocurre entre el Norte y el Este, y usted 
concluye los restantes por analogía. 


AN 
(04 
9) E O 
Sy E 
AN 
< > < 
0 E 0 
04 
Sy yS 


En cualquiera de los casos: q =11915'Ó a =p rad 


TRILCE 


SITUACIONES COMBINADAS 

Cuando los enunciados de los problemas mencionan ángulos verticales (de elevación o de depresión) y ángulos horizontales 
(uso de direcciones, generalmente), al mismo tiempo, la rosa náutica a emplear asume una posición más real; es decir, 
ubicada en un plano horizontal. Por ejemplo, grafiquemos la siguiente situación: 

"Desde un punto en tierra, se divisa al Norte lo alto de un poste con un ángulo de elevación " a ". Si luego nos desplazamos 


hacia el N60*E, hasta ubicarnos al Este del poste, el ángulo de elevación para su parte más alta sería "f ". Ahora, note la 
representación gráfica: 
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01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Desde un punto de tierra se observa lo alto de un edificio 
con ángulo de elevación 372, si la visual mide 30 m, 
determinar la altura de edificio. 


aj3m 
d) 18 


b) 12 
e) 24 


c) 15 


Una persona de 2 m de estatura divisa lo alto de un 
poste con un ángulo de elevación de 45*. Si la altura 
del poste es de 20 m. ¿A qué distancia de el se halla la 
persona? 


Desde un punto ubicado a 24 m de una torre, se divisa 
su parte más alta con un ángulo de elevación de 532. 
¿Cuál es la altura de la torre? 


Desde un punto en tierra se divisa lo alto de un poste 
con un ángulo de elevación de 372, Si la altura del 
poste es de 30 m. ¿A qué distancia del poste se 
encuentra el punto de observación? 


Desde dos puntos separados 42 m se observa la parte 
alta de un farol que se encuentra entre ellos con ángulos 
de elevación 372 y 452, Determinar la altura del farol. 


b) 10 
e) 13 


c) 11 
d) 12 


Desde un muro de 6 m de altura se observa la parte 
alta y baja un poste con ángulos de elevación y 
depresión 602 y 30% respectivamente. Determine la 
altura del poste. 


a) 15 m 
d) 36 


b) 24 
e) 48 


c) 30 


Desde un punto en tierra se ve lo alto de una torre con 
un ángulo de elevación "a " (Tga =1/4). ¿A qué 
distancia de la torre se halla el punto de observación, si 
la altura de la torre es 7 m? 


Desde un punto en tierra se divisa lo alto de un poste 
con un ángulo de elevación de 372. Si nos acercamos 
una distancia igual a la altura del poste, el ángulo de 
elevación es "a. ". Calcular: "Tg a ". 


b) 2 
e) 6 


c) 3 
d) 4 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Desde un punto ubicado a 15 m de un poste se ve su 
parte más alta con un ángulo de elevación de 532, 
Caminamos 3 m en dirección al poste y el ángulo de 
elevación para su parte más alta es "a ". Calcular: 
"Ctg a ". 


Una hormiga observa la copa de un árbol con un 
ángulo de elevación de 372, luego se acerca 7 m y 
observa el mismo punto con un ángulo de elevación 
de 532, Calcular la altura del árbol. 


Desde dos puntos separados 52 m se observa lo alto 
de un poste con ángulos de elevación 53% y 9 

Tgo=2| sj 
qu = 5): Si el poste se encuentra entre los dos 


puntos. Determine su altura. 


a) 12m 
d) 9 


Se observa un poste con ángulo de elevación "g " nos 
acercamos "L" y el ángulo de elevación es 45*, Si la 
altura de poste es "2 L". Determinar: Tg6.. 


a) 1/3 
d) 1/2 


b) 2/3 
e) 3/2 


c) 1 


Desde un edificio de 12 m de altura se observa un 
automóvil con ángulo con ángulo de depresión "g" 

Tgo=1 hal má 
qu = 3) Luego se observa una señal más cerca del 


edificio con ángulo de depresión 452. Determine la 
distancia entre la señal y el automóvil. 


a) 12m 
d) 36 


c) 24 


Desde un punto en tierra se divisa lo alto de un poste 
con un ángulo de elevación de 452, y desde otro punto 
ubicado en la mitad de la distancia que hay entre el 
primer punto y el poste, el ángulo de elevación es " a ". 
Calcular: "Tga ”. 


Desde un punto ubicado a 30 m de una torre se divisa 
su parte más alta con un ángulo de elevación "a " 
(Tg a. =1/3). Si nos alejamos una distancia igual a la 


altura de la torre, el ángulo de elevación es "g". 


E ——______________— 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


Calcular: "Ctg o”. 


a) 1 
d) 4 


b) 2 
e) 6 


c) 3 


Desde las partes superiores del primero, segundo y 
tercer piso de un edificio se observa lo alto de otro 


edificio con ángulos de elevación a. , f, 6, respectiva- 
mente. Si: Tga -Tgf = 0,1 yTge =2,7. ¿Cuántos pisos 
tiene el segundo edificio? 


Desde lo alto de un edificio de 8 pisos, se ve un punto 
en tierra con un ángulo de depresión de 452, Cuánto 
mide cada piso del edificio, si el punto observado se 
halla a 24 m del mismo? 


Desde un punto ubicado a 36 m de un edificio de 28 m 
de altura, se divisa su parte más alta con un ángulo de 
elevación de 53%. Señale la distancia de un punto a la 
base del edificio. 


Desde el puesto del vigía de un barco que tiene 48 m 
de altura se observa que el ángulo de depresión de un 
bote es de 30%, Calcular la distancia a la que esta el 
barco. 


a) 48 


b) 48 /3 
e) 6/3 


Desde el pie de un poste se observa la parte más alta 
de una torre con un ángulo de elevación de 45%, el 
mismo punto es observado desde la parte más alta del 
poste con un ángulo de elevación de 372. Calcular la 
longitud del poste si la distancia entre el poste y la torre 
es de 120 m. 


c) 12 
d) 24 


Desde un punto en Tierra se ve lo alto de un poste con 


E e 1 7 
un ángulo de elevación "a" a y si nos 


acercamos 30 m el ángulo de elevación es de 452, 
¿Cuál es la altura del poste? 


c)4m 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


TRILCE 


Un móvil se desplaza hacia una torre con una velocidad 
de 4 m/min; y en un primer momento, observa su parte 
más alta con un ángulo de elevación de 372, Si la torre 
mide 192 m, ¿después de qué tiempo el ángulo de 
elevación tiene como tangente 8? 


a) 29 min 
d) 1h 18 min 


b) 48 min c) 1h 12 min 


e) 58 min 


Un niño observa los ojos de su padre con un ángulo 
de elevación a, y su padre observa sus pies con un 
ángulo de depresión (90%-a). 

Obtener la relación entre sus alturas. 


a) 1+Tan?a b) 1-Tan%a 
c) 1-Cot?a. d) 1+Cot?a 
e) Tan?a-1 


Se tiene una torre en el borde de un acantilado; cuyas 
partes alta y baja son vistas desde un punto de la 
superficie horizontal con ángulos de elevación "a " y 
"g", respectivamente (3Tana = 4Tan6). La altura del 
acantilado es de 212,31 m. 

¿Cuál es la altura de la torre? 


a) 141,54 m b) 28,308 m 
c) 159,2325 m d) 70,77 m 
e) 35,385 m 


Subiendo por un camino inclinado, de ángulo "g" 
respecto a la horizontal; se observa lo alto de una torre 
con un ángulo de elevación "29"; verificándose que la 
torre mide 3 m y la visual 7 m. 

¿Cuál es el valor de "Tang "? 


Desde dos puntos ubicados al Sur y al Oeste de una 
torre de 24 m de altura, se ve su parte más alta con 
ángulo de elevación de 452 y 372 respectivamente. 

¿Cuál es la distancia entre los puntos de observación? 


a) 32 m 
d) 48 m 


b) 36 m 
e) 40 m 


c) 56 m 


Desde dos puntos ubicados al Sur y Oeste de un poste, 
se divisa su parte más alta con ángulos de elevación 


"a "y "90%-a ”, respectivamente. Si la distancia entre 
los puntos de observación es el doble de la altura del 
poste, calcular: P = Tana + Cota 


b) 2/3 o) /6 
e) 3/2 


a) 3 


d) 2/6 


__A _____—————— 


Trigonometría 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


El ángulo de elevación de la cúspide de una torre es de 
60% a 72 metros de ella. Estando el ojo del observador 
a 4/3 metros sobre el suelo, la altura de la torre es 
aproximadamente. 


b) 73/43 m 
e) 72/3 m 


a) 72m c) 71m 


d) 73 m 


Desde el pie de un poste el ángulo de elevación de la 
parte más alta de un campanario es 452, Desde la parte 
superior del poste que tiene 9 m de altura, el ángulo de 
elevación es de 302, 

¿Cuál es la altura del campanario? 


9/3 7/2 53 
a a? 
9/3 9/3 


a) Ba e) NN] 


Un niño está volando su cometa soltándole cuerda, la 
misma que se mantiene tensa y haciendo un ángulo 9 
con la horizontal. A 120 m detrás del niño hay un 
hombre. Cuando la cometa se encuentra a 20 m de 
altura, el hombre la observa con un ángulo «a respecto 
a la horizontal. 

¿A cuántos metros de altura se encontrará la cometa 
para que sea observada por el hombre con un ángulo 


2a. ? 


Considere : T90=5 
637 1285 1080 
a) 33 b) 7 d“i3 > 
1561 637 
TE 


Una balsa se aproxima hacia un faro. En un 
determinado instante, el faro es observado por el 


tripulante de la balsa con un ángulo de elevación de 


T a 

12 Al recorrer 36m adicionales vuelve a observar, 
E T 

encontrando esta vez un ángulo de 6: 

Encuentre la altura del faro (desprecie la altura del 


tripulante que hizo la observación) 


a) 10 m 
d) 14 m 


b) 15 m 
e) 18 m 


c) 12 m 


Desde lo alto de un edificio se observa a un automóvil 
con un ángulo de depresión de 372. Dicho automóvil 
se desplaza con velocidad constante. Luego que avanza 
28 m acercándose al edificio es observado con un 
ángulo de depresión de 53%. Si desde esta posición 


33. 


34. 


35. 


36. 


tarda en llegar al edificio 6 segundos, calcular la 
velocidad del automovil. 
a) 3 m/s b) 6 m/s 
d) 12 m/s e) 4 m/s 


c) 7 m/s 


Un avión se encuentra volando horizontalmente a 180 
km/h. En cierto instante, el piloto ve una señal en tierra 
con un ángulo de depresión de 30%. Dos minutos 
después, estando sobre la señal, el piloto observa a 
una distancia de 1000 metros un aerostato con un 
ángulo de elevación de 602, 

¿A qué altura está volando el aerostato en ese instante? 


a) 2/3km  b)25/3km  c) 3/3 km 


d) 35/3 km e) 4/3 km 


Un barco y un avión viajan en la misma dirección y en 
el mismo sentido. En la primera observación desde el 
barco se ve al avión adelante con un ángulo de 
elevación de 532, marcando con una boya dicho lugar. 
En la segunda observación se le ve con un ángulo de 
372, si la velocidad del avión es 8 veces la del barco. 
Calcular la cotangente del ángulo con la que el avión 
en la segunda posición observa la boya. 


17 15 11 
a) 12 b) 11 c) 17 
3 3 
d) 4 e) 7 


Dos puntos están ubicados en un mismo nivel del suelo. 
Desde uno de ellos se observa el extremo superior de 
un poste con un ángulo de elevación a y desde otro 
punto se observa el punto medio del poste con un 
ángulo de elevación f. Si la suma de las distancias del 


poste a cada uno de los puntos es d, calcular la altura 
del poste. 


2d 
2Ctga + Ctgp 


2d 
c) 2dCtga +dCtgB d) Tang + Tang 


a) dTana +2dTanf  b) 


e) d(Tana + 2Tanf) 


Dos autos parten simultáneamente desde un punto "P" 
en direcciones que forman un ángulo "g" uno a 
5 km/h y el otro a 12 km/h. 

Calcular el Cose sabiendo que al cabo de una hora la 


distancia desde el punto "P" al punto medio del 
segmento que separa ambos autos es de 7 km. 


El 1 MEN 
a) D) 16 0 
9 13 
0 5 


E 


37 


38. 


39. 


40. 


41. 


Un niño de estatura "h" está parado sobre la banca y 
observa los ojos de su padre; de estatura "H", con un 
ángulo de elevación "a " y sus pies con un ángulo de 
depresión "f". Si el padre divisa los pies de su hijo 
con un ángulo de depresión "g". 


H 
Hallar: h 
Tana +TanB Tana +Tanp 
a) Tane-Tanf Tan8-Tana 
Tane8+Tanf Tang -Tana 
A TanO + Tana. Tan8-Tanp 
Tan8-Tanf 
Tan68-Tana 


Desde la parte superior del tercer piso de un edificio de 
9, se ve un momento de menor altura, con un ángulo 
de elevación "x", su parte más alta y un ángulo de 
depresión "y" su base. Si desde lo alto del edificio, la 
tangente del ángulo de depresión con la que se ve la 
base del monumento, es sextuplo de la tangente del 
ángulo con que se ve la parte más alta. 

Calaular: E= 4Coty : Tanx 


Desde lo alto de un edificio se ven tres puntos en Tierra, 
a un mismo lado, con ángulos de depresión «a, 452 y 
90%-a (la <452). Si el punto intermedio dista del 
más alejado, el doble del más cercano, calcular: 


N = 6Tana + Cot%a 


Un poste, una persona y una torre están ubicados del 
modo que se mencionan y sus alturas están en la 
proporción 3; 1; 5. Si de lo alto del poste se divisa lo 
alto de la persona con un ángulo de depresión "g"; 
mientras que la persona divisa lo alto de la torre con un 
ángulo de elevación a , desde lo alto de la torre se ve 
la base del poste con un ángulo de depresión "¿". Si 
se verifica que: 
Cot8 = mCota + nCotp 

Calcular: K= m+ 2n 


Se tiene un poste PQ ("P" en el suelo) y tres puntos en 
la superficie horizontal A, B y C, perfectamente 
alineados; desde los cuales se ve "Q" con ángulos de 


elevación a. , fB y O respectivamente. Si BP esbisectriz 
del ángulo APC que mide 60%, calcular: 


42. 


43. 


44. 


45. 


TRILCE 


e Tana + Tan0 


Tan 
a) 2 b) 2/3 o 4/3 
d) 3 e) E 


Desde la parte más alta de un árbol de 5 metros de 
altura se observa a otros dos de 1 metro y 4 metros de 
altura con ángulos de depresión y y (902-0), si estos 
están al Este y al Sur del árbol más alto, respectivamente. 
Calcular: "Tan6 ", si además desde la parte más alta del 
árbol más pequeño, se observa la parte más alta del 
árbol de 4 metros con un ángulo de elevación de 


1 1 
a) 4/7 YY Na 
d) /2 e) 2/2 


Un barco se encuentra al Sur de un helicóptero, el barco 
permanece inmóvil; pero el helicóptero avanza cierta 
distancia hacia el Este. Desde el barco se observa al 
helicóptero en la segunda posición con un ángulo de 
elevación "g". Si el ángulo de elevación en la primera 
posición es de 452 y el helicóptero avanzó 2km, calcular 
"g", si además el helicóptero se encuentra a una altura 
de /2km. 


a) Arcrant b) Arcrant 
2 3 
c) ArcTan= d) 302 


e) 452 


Se tienen tres puntos en tierra A, B y C (AB = BC); y un 


poste PQ ("Q" en el suelo, al interior del triángulo ABC), 
desde los cuales se ve lo alto del poste con ángulos de 
elevación a, B y O respectivamente. 
Si: AQB=x nn BQC=y 
Señale el equivalente de: 
_ CotaCosx — CoteCosy 
Cota -Cot?o 


a) Tanf 
d) 5Cotp ¿ 5Tanp 


b) 2Tang Cc) 2Cotf 


Luciano observa a Luciana en la dirección NE y a 


18/2 m de distancia; a su vezLuciana observa a Lucio 


en la dirección E3725. 
Determine la distancia que separa a Luciano y a Lucio, 
si Lucio se encuentra al Este de Luciano. 


__A ___ _ 


Trigonometría 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


a) 41m 
d) 18 m 


b) 40 m 
e) 42 m 


c) 24 m 


Desde una ciudad "A" se divisan a otras dos "B" y "C" 
en las direcciones O802N y E40%N, respectivamente. 
Además desde "B" se divisa a "C" al E50%S a una 
distancia de 173 km. 

¿Cuál es la distancia entre "A" y "B"? 


a) 100 km  b) 200 km 
d) 273 km e) 300 km 


c) 150 km 


¿Cuál es la dirección de la bisectriz del menor ángulo 
formado por las direcciones N20%E y S8020? 


c) N3020 


Calcular el menor ángulo que forman la bisectriz de SO 


y SOS con la bisectriz de SE y SEZS 


Se tiene una torre en el borde de un acantilado, cuyas 
partes alta y baja son vistas desde un punto de la 
superficie horizontal con ángulos de elevación "a " y 
"g" respectivamente (3Tana = 4Tan8). La altura del 
acantilado es de 212,31 m. 

¿Cuál es la altura de la torre? 


a) 141,54 m b) 28,308 m 
c) 159,2325 m d) 70,77 m 
e) 35,385 m 


Una persona camina 5./2 (aprox.) al norte de su casa, 
luego 13 m en la dirección SgE , si ahora se encuentra 
en la dirección NE de su casa. 


Hallar: Csce 
13 1342 17 
a) 5 b) Ar c) 13 
1042 13 
sa 7 


Desde dos puntosA y B, situados al Oeste y al Norte de 


una torre, se observa la parte más alta de ésta con 
ángulos de elevación a y f, respectivamente; y desde 


el punto medio de AB, el ángulo de elevación es "a ". 
Calcular: Tana - Cotf 


52. 


53. 


54. 


55. 


Un niño sostiene dos globos. El ángulo de elevación 
que tiene en la mano derecha es de 212 y la cuerda 
mide "a" metros. El ángulo de elevación del globo que 
sostiene en la mano izquierda es de 24% y la cuerda 


mide ay/2 metros. 
¿Cuál es la distancia que hay entre los globos? 


a) (1+/2) a metros b) (2+,/2) a metros 


Cc) 2ay//5 a metros 
e) (/2 ++/5)a metros 


d) a,/5 a metros 


"Moshé" divisa los ojos de su padre con un ángulo de 
elevación "g" y sus pies con un ángulo de depresión 
"a "; mientras que su padre divisa los pies de "Moshé" 
con un ángulo de depresión "f". Sabiendo que las 
estaturas de "Moshé" y su padre son "h" y "H" 
respectivamente, señale el equivalente de: 


CotaCotf Cot? 
Cot?0 CotaCotf 
,[Cota.Cotg Cote 
cow Y /fcotucotg 
TanaTanf 
e) y Tan9 


Desde un punto en tierra, se divisa lo alto de un poste, 
con un ángulo de elevación de 10%. Nos acercamos 
una distancia "A; " y el ángulo de elevación es de 400; 
y si nos desplazamos una distancia "0," hasta 
ubicarnos al otro lado del poste, el ángulo de elevación 
es de 20%, 
Ay 
Calcular: d, 


(Sug. Cos102 = 0,9848) 


a) 1,137 
d) 0,957 


b) 1,232 
e) 0,352 


c) 1,321 


Un observador divisa un poste vertical bajo un ángulo 

"a " notando que sus visuales son iguales. Se acerca 

una distancia igual a las dos terceras partes de la 

distancia que inicialmente lo separaba del poste y divisa 
a éste. ahora bajo un ángulo "g". 

Calcular "n" en la igualdad. 

2a 

Sena _ aa 

Senó sen? 5 


56. 


57. 


58. 


Una persona camina, por un camino inclinado que 
forma un ángulo "x" con la horizontal y observa la parte 
superior de una torre con un ángulo de inclinación 
"2x". Luego de caminar una distancia de 15 veces la 
altura de la torre, observa nuevamente su parte superior 
con un ángulo de elevación de "3x". 

Calcular: E = Cscx - 15 


Se tiene una torre y dos puntos A y B ubicados en 
lados opuestos de ella. Desde "A" se divisa un punto 
de la torre con un ángulo de elevación "a "; notándose 
que la distancia de dicho punto observado a lo alto de 
la torre es igual a la visual trazada para dicha 
observación; mientras que, desde "B", se divisa un punto 
ubicado 1 m, más abajo que al anterior con un ángulo 
de elevación "f ". Notándose que la visual trazada es 
igual a la distancia del nuevo punto observado a lo alto 
de la torre, hallar la altura de la torre. 


(Tan8 +1)(Tana +1) 
Tan0-Tana 


(Sen 68 + 1)(Sena +1) 
Sen a — Sen0 
(1- Sen0)(1- Sena) 
Sen0 + Sena 


(Cos8 + 1)(Cosa +1) 
Cosa — Coso 


(Tan8 +1)(Tana +1) 
Tan9+Tana 


c) 


d) 


e) 


Desde cuatro puntos colineales de la superficie A, B, € 
y D se divisa lo alto de una torre PQ ("Q" en el piso) 
con ángulos de elevación a, PB, O y 4 respectiva- 
mente. Ñ , 

Si: AQB =BQC =CQD =10% y 

Sen102= 0,173648 . 


59. 


TRILCE 


Calcular: 
a TanaTangy  Tana , Tang 
TanfTane Tang Tanf 
a) 1,1983 b) 2,2343  c) 1,7124 
d) 2,5783 e) 2,8794 


Desde un punto del suelo, ubicado al O30%S de una 
torre, se divisa su parte más alta con un ángulo de 
elevación 53% De esta ubicación nos desplazamos al 
S30%E hasta ubicarnos al Sur de la torre. Observaríamos 
su parte más alta con un ángulo de elevación "fp". 


Calcular: Tanf 


60.Un reflector situado al ras del suelo ilumina un 


monumento bajo un ángulo de 30%, Si trasladamos el 
reflector 2 m más cerca del monumento, éste se ve bajo 
un ángulo de 452, 

¿Cuál es la altura (y) del monumento y cuál es su 
distancia (x) al segundo lugar de iluminación? 


_ 23 EE 
dd ME E 
2/3 2/3 

NE a = 
pa 3-43 á 3+4/3 
2/3 2/3 
A 
¡E MES 
joy 23 ZEN 
3+4/3 3443 
e) y=3+43  ; x=3-43 


Trigononería 


Capítulo 


ISTEVACIR A MALDRECIANQ LAF 


SISTEMA COORDENADO RECTANGULAR 


Denominado también cartesiano, en honor al matemático René Descartes (1596-1650). 
Se determina trazando dos rectas numéricas perpendiculares entre sí que se intersectan en un punto "O" y divide al plano en 
cuatro semiplanos denominados cuadrantes. 


La recta horizontal se llama eje "x" o eje de abscisas. 
La recta vertical se llama eje "y" o eje de ordenadas. 
El punto "O" se denomina origen de coordenadas. 


y 
Cuadrante || Cuadrante | 
Y posa PX Y) 
x e 
2 ml 
o |(0;0) a A 
A O y 
ze Cuadrante 11! 2 Cuadrante IV 


Distancia entre dos puntos del plano cartesiano 


Sean P,(X1:Y1) y P>(x>:y7) dos puntos del 
plano cartesiano, entonces la distancia "d” entre 
los puntos P, y P>, está dada por: 


d= [0 xP +99 
1 2 : 
* Radio Vector 
Es la distancia del origen de coordenadas a un punto Ya 
cualquiera del plano cartesiano. 
O PX Y 0) 


Si: P(Xg:Yp) esun punto del plano cartesiano el radio 


22 sl 
P=xax0 +Y0 Xx x 


vector se calcula así: 


Trigonometría 


División de un segmento en una razón dada: 


Sea Po(Xp;yp)un punto cualquiera sobre un segmento de 
extremos P, (X1;y1) y P,(x2;y>) tal que: 


Punto Medio de un Segmento 
Las coordenadas del punto medio M del segmento de 
extremos Py (X1;Y1) y P>(x>:y>) se calcula asi: 


Coordenadas del baricentro de un triángulo: y 
En el triángulo cuyos vértices son A(x5Y1)5 Blx2:Y>) Y 
C (Xx ; y 3) , las coordenadas del baricentro están dadas por: 


E , > Blx):y,) 


os Y +Y2+Y3 


Ax :y1) 


Y 


G: baricentro 


Área de una región triangular: 

Para calcular el área "S" de una región triangular, se colocan las coordenadas de uno de los vértices y seguimos el sentido 
antihorario hasta cerrar la figura y volver a colocar el primer vértice escogido, finalmente, se procede como a continuación se 
indica. 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


TRILCE 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Determine el radio vector de (2,-3). 


a) /5 b) /11 o) 4/13 
d) 417 e) /19 


Determinar el radio vector de (y/2,-4/7) 


c) 3 


Determinar el radio vector del punto medio del 
segmento formado al unir los puntos (3,1) y (7,9). 


a) y5 b) 2 4/5 0) 52 
d) /10 e) /15 


Si: (-1,2) es el punto medio del segmento formado al 
unir los puntos, (-3,-1) y (a,b). Determinar: "a+b". 


a) 3 b) 4 c)5 
d) 6 e) 7 
Del gráfico, calcular: "d". 

(3,5) 

d 

(-11,1) 
(5,2) 

a) 137 b)/a1 0/53 
d) /61 e) /82 


Dos vértices consecutivos de un cuadrado son (-7,3) y 
(-1,-5), determine su perímetro. 


a) 60 b) 40 


d)12/3 e 15WV2 


Se tiene una circunferencia de centro (-3,7) que pasa 
por (2,-5), determinar su diámetro. 


c) 20 


Si: (4,2) es el punto medio del segmento formado al 
unir los puntos (a,-3) y (5,b). Determinar: E = yb—a 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Determine el producto de las coordenadas del punto 
del segmento formado al unir los puntos (-7,3) y (1,5). 


Al unir los puntos A(-5,1), B(-1,7) y C(5,-1). Se forma 
un triángulo ABC. Determine la longitud de la mediana 


AM, (Men BC). 


a) /47 b)/51. 04/53 
d)/57 e) y/61 


Determine las coordenadas del baricentro de un 
triángulo que se forma al unir los puntos. A(-1,5); B(3,9) 
y C(7,1). 


a) (3,2) b) (-7,3) c) (3,5) 
d) (5,3) e) (-3,5) 
En el gráfico, hallar "x+ y": 
2K B(10;6) 
K 
P 
A(-2;3) 

a) (2,3) b) (2,4) c) (1,3) 
d) (-1,2) e) (-2,4) 
Según el gráfico, halle "p": 

A(1;9) 

25 
B(-2;5) C(8;10) 
a) (1,8) b) (2,7) c) (3,5) 
d) (3,7 e) (4,6 


Los vértices de un triángulo son A(3,1); B(9,1) y C(3,7). 
Determine su área. 


b) 1842 0 24p2 


2 


a) 36 2 
d) 1612  e)9u 


Los vértices de un triángulo son A(1;2), B(3;6) y 
C(-1,0). Calcular la longitud de la mediana relativa al 


lado AB. 


c) 4 


Trigonometría 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Determine en el eje "x" un punto que tenga una 
distancia de 5 unidades del punto (2,4). 


) (-1,0) 


a) (-1, b) (1,0) 
d) (6,0) 


ejayc 


c) (5,0) 


Si ABCD es un paralelogramo donde A(3,2), B(1,5), 
C(-2,3). Halle el punto D. 


a) (0,0) b) (1,7) c) (-1,3) 
d) (-2,2) e) (- 
Los puntos A(4,-2); B(1,2) y C(5,5) son los vértices de 
un triángulo: 


b) Equilátero. 
d) Rectángulo Isósceles. 


a) Isósceles. 
c) Rectángulo. 
e) Oblicuángulo. 


Hallar en el eje de ordenadas un punto A cuya distancia 
hasta el punto B(-8,13) sea igual a 17. 


c) (1,2) 


Si P(a;a+1) es un punto que equidista de A(2,1) y 

B(-6,5). Hallar el valor de "a". 

a) 6 c)0 
1 


b) -6 
a) 1 


e) - 


Se tienen dos vértices opuestos de un cuadrado (-5,8) 
y (1,2); determinar su centro de gravedad. 


a) (-1,3) 
d) (-1,5) 


c) (-2,5) 


El centro de una circunferencia es (-4, ./5 ), determinar 
su área si pasa por el origen de coordenadas (usar: 


= 2) 


(m==3 


a)2 2  b)3u2 c) 4412 


d) 6642 e) 81n2 


Si P es punto medio de MN ; M y N son puntos medios 
de AC y BC respectivamente, determine el radio vector 
del punto P; siendo A(-4,5); B(2,5) y C(6,-3). 


a) V7 b) /10 c) 2/3 

d134/2 e V15 

Si (-5,3) es punto medio entre (x,0) y (0,y); calcular: 
E=wyy-X. 

a) 2 b) 3 c) 4 

d) 5 e) 6 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


Hallar las coordenadas de un punto "A" cuya distancia 
al origen es igual a 13u; sabiendo además que su 
ordenadas tiene 7u más que su abcisa. 

(Dar la suma de coordenadas). 


a) 17 
d)ayb 


b) 16 
ejayc 


c) -17 


Si (2,3) es el punto medio del segmento AB siendo 
A(-3,5) y B(a,b). Calcular: a+ b. 


b) 6 
e) 9 


a) 5 c) 7 

d) 8 

El segmento que une A=(-2,1) con B=(2,2) se 
prolonga hasta C sabiendo que BC=3AB. Hallar las 
coordenadas de C. 


a) (14,11) 
d) (14,-11) 


b) (11,14) 
e) (-14,11) 


c) (1,7) 


Si un vértice de un triángulo ABC, es A=(1,3) y el 
baricentro del triángulo es G=(3,1). ¿Cuál es la suma 
de coordenadas del punto medio "M" opuesto al vértice 
"A"? 


Dados dos vértices consecutivos de un cuadrado 


A(3; 7) y B(-1; 4), calcule su área. 
a) 12742  b)1374?2 (1471? 
d) 81u2 e) 1001? 


Señale las coordenadas del punto "P" ubicado en el eje 
de abscisas que equidista de A(1 ; 5) y B(7 ; 3) 


269 080) als 
030) «(29 


En un triángulo ABC, los vértices son A(3;-1), B(1; 5) 
y (1; -3). 
Calcule la longitud de la mediana relativa al lado BC. 


a) V5 bi l7 o) 243 
d) 413 e) /15 


Si tres vértices consecutivos de un paralelogramo son 
A(1;1), B(1;5) yC(9;7). 

Halle la suma de coordenadas del cuarto vértice "D" 
opuesto a B. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


Se traza un segmento desde A(1;1) hasta B(3;5). ¿Hasta 
qué punto "C" será necesario prolongarlo para que 


AC_BC> 
6 5 
(Señale la suma de coordenadas de "C") 
a) 35 b) 38 c) 42 
d) 23 e) 27 


En un triángulo ABC se sabe que A(3 ; 5) y el baricentro 
esG(1;-3). Hallar la suma de coordenadas del punto 
medio de BC. 


a) -3 
d) 5 


b) - 5 
e) 7 


c)-7 


Del esquema mostrado, determine las coordenadas del 
punto M. 
Si: ABCD es un paralelogramo. 


(255) 


e) (-5;7) 


Se tiene el triángulo formado por los vértices A(1;9), 
B(6 ; 8) y C(-2 ; 4), calcule la superficie del triángulo. 


c) 14? 


Si A(-1;3) , B(3;1) y C(2;4), calcule el Seno del ángulo 
CAB. 


13 10 5 
a) 10 b) 0 c) 5 
v2 v2 
a) 5 e) > 


38. 


39. 


40. 


41. 


TRILCE 


Del gráfico, halle : Sy 5 


(5; 8) 
(10;1) 
(3; -1) 
(6 ; -2) 
a) 1042  b)105u2  c)-6u? 
d) 1151? e) 121? 


Los puntos P(-4;0); Q(5 ; 3/3), R(x:0) son los vértices 
de un triángulo rectángulo recto en Q, la suma de los 
valores que indican el perímetro y el área del triángulo 
es: 


a) 1843 + 24 b) 18+184/3 
C) 18 + 244/3 d) 12+124/3 
e) 124/6 +6 


La base mayor de un trapecio isósceles une los puntos 
(-2;8) y (-2;-4). Uno de los términos de la base menor 
tiene por coordenadas (3;-2). 

La distancia o longitud de la base menor es: 


Un cuadrilátero tiene sus vértices en los puntos 
coordenados : 
A(0;0) , B(252) , C(7;2) y D(5;0) 
PROPOSICIÓN 1: 

Si sólo los valores de las abscisas se multiplican por 2 
entonces este cuadrilátero es semejante al original. 


PROPOSICIÓN 2: 
Si los valores de las abscisas y ordenadas se multiplican 
por un mismo número, entonces este cuadrilátero es 
semejante al original. 


PROPOSICIÓN 3: 

Si los valores de las abscisas se multiplican por 2 y las 
ordenadas por 3 entonces el área de este nuevo 
cuadrilátero es 5 veces mayor que el original. 


a) FVV 
d) FF 


b) FFV 
e) VVF 


c) VFF 


_A ___ M2 


Trigonometría 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


Los vértices de un cuadrado son A(O ; -3); B(b, ;b,)» 
C(3;4), D(d, ;d,)- 
Calcular el área del rectángulo cuyos vértices son los 


puntos B, P, D, Q donde P(d, ;b>) y Q(b, ;d,)- 


b) 29 
e) 19,5 


c) 25 


En la figura mostrada las coordenadas del punto R son 


(6/3 ; 8)- 


Hallar la distancia del baricentro de la región triangular 
MON al punto R. 


Ya 


a) 2/21 b)/21 Cc) 4/21 
d) 21 e) 2/42 


Si A(-3;4), B(4;5), C(1;-4) son los vértices de un 
triángulo. Calcular las coordenadas del circuncentro del 
triángulo. 


a) (1;1) 
d) (-3; -1) 


b) (1; -1) 
€) (-1.;-1) 


c) (2 ;-1) 


Sean los puntos del plano cartesiano: 

A(3; 10), B(13;2),C(0;a) y D(b; 0). 

Hallar los valores de a y b de tal forma que la suma de 
las longitudes de los segmentos AC, CD y DB sea lo 
menor posible y dar como respuesta el valor de 12ab. 


a) 961 
d) 1020 


b) 828 
e) 605 


c) 780 


Sean los puntos del plano cartesiano A(1;2) B(10;0) y 
C(8;4). Desde el punto C se baja la perpendicular CP 
al segmento AB, entonces las coordenadas de P son : 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


6 6 
d) |1 12+2 
(5): 2+13) 
6 6 
e =|52+2= 
| (+55) i (5) 
Las coordenadas de los vértices A y B de un rectángulo 
ABCD son (12 ; 3) y (4 ; 9), respectivamente. Si el área 


de la región rectangular es 80u? , determinar la suma 
de las abscisas de los vértices C y D. 


126 


a) 25 b) 5 c) 26 
127, 128 
d) 5 e) 5 


Si los puntos (1 ; 6) y (5 ; 2) son los vértices opuestos 
de un cuadrado, entonces el área del cuadrado es: 


a) No se puede determinar. 
b) 50 c) 4 
d) 16 e) 8 


LospuntosA(-2;2), B(0;4), C(C, ;C,) Son los vértices 
de un triángulo equilátero. 
Si C está en el segundo cuadrante, entonces 


V3(C, +C,) vale: 


b) - 8 
e) 2/3 


c)-6 


Dados los puntos A(-2;-3) , B(2;1), C(4;-9) y M punto 
medio de BC, la distancia de M al segmento AC es: 


En la gráfica, si AC = 5, la suma de las coordenadas de 
C es: 


yA C(x;y) 
A(1;2) B(4;2) 
0 Xx 
a) 4 b) 10 c) 8 
d) 6 e) 9 


TRILCE 


52. Losextremos de la base de un triángulo son los puntos | 56. A partir del gráfico, calcule: 


a ñ W-= Sen?a + Sen? 
Determinar la ordenada del vértice opuesto C E ; ) Sen?o 
B(3;9) 
de tal manera que la medida del ángulo CAB es igual al 
doble de la medida del ángulo CBA. 
15 15 05 c(5:7 
aj y yaa pl 
TE a 
A L 
A(1:3) 
53. A(a;b), Bla; -b), C(-a; -b), D(-a ; b) son los vértices de 
z t . a) 1 b) 2 c) 3 
un rectángulo. Si: P(x;y) cumple que DP =6u, > 3 
CP =7u y BP =5u, entonces el valor de AP es: d) 3 e) 2 
a) /5u b) 2/3n Cc) 3u 57. Del gráfico, halle la suma de coordenadas del punto 
d) 4u e) 3/2u ipu sj: BD_ DC 
3 
54. Enel gráfico: BD = 3AD y EC = 2BE. 
Calcule: W em 
hy 
yA 
B(5;5) C(7:5) 
Ip n 
4 
/ C(8;2) 
A(1:1) a) 8 b) 10 c) 12 
x d) 16 e) 7 
a) 1 b) 2 c) 3 58. De todos los puntos del plano cuya suma de distancia 
d) 4 á 2 a los puntos A(1;5) y B(7;5) es igual a 10. Señale la 
3 suma de coordenadas de aquel punto de ordenada 
máxima. 
55. Del gráfico, calcule "x" si "g " es máximo. 
y (3:3) a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


59. Señale las coordenadas del vértice C, del triángulo ABC, 


(1;1) si las coordenadas de los vértices del triángulo formado 
o, al unir los puntos medios de sus lados son: 
Po) XK Ay/(=1;0), By(-2;3) y Cyy(6:7) 
yA A 
a) /2 b)2Y2. 0). 
d) 2/3 e yJ6 Cm 
B 
d B 
Am Xx 
€ 


Trigonometría 


60. Si ABCD es un paralelogramo, halle: S¡ +5, 
C(xy) 


A(-5;-5) 


B(2;-1) 


Y 


41 2 41 2 
a) 42 p) 44 
qe + 


d) pl e) 411? 


21 2 
cr ez 
7 


TRILCE 


Definiciones Previas: 


I. ÁNGULO EN POSICIÓN NORMAL 
Llamado también en posición canónica o stándar. Es aquél ángulo trigonométrico cuyo vértice coincide con el origen 
del sistema cartesiano y su lado inicial coincide con el eje "x" positivo. 
Cuando un ángulo, está en posición normal, el lado final puede estar en uno de los cuadrantes, en cuyo caso se dice 
que éste pertenece a tal cuadrante. 


AY AY 
Ahi Lado Inicial 
Lado Final vértice Eb) e 
9 A P Ja 
A se 
Vértice ES Lado Final 
Lado Inicial 

Del gráfico : 
* 4: esun ángulo en posición normal *  Bg :esun ángulo en posición normal 
+ BellC ;0>0 * BelllC ; B<O0 


Definición de las Razones Trigonométricas: 
Para determinar el valor de las R.T. de un ángulo en posición normal, tomaremos un punto P(xp:Yp) perteneciente a su 
lado final. 


Se define: 
Xx 
Sena = Yo Cota = 2 
r 0 
Xx 
Cosa==2 | Seca == 
r Xx 
10) 
y 
Tan a = 2 Csca = E 
Xo Yo 
* f= o *  q': se denomina ángulo de referencia 


Trigonometría 


Signo de las R.T. en los cuadrantes | Seno | Todas 

(+) y (+) son 
Dependiendo del cuadrante al que Cosecante positivas 
pertenezca un ángulo en posición - . 
normal, sus R.T. pueden ser positivas 


Tangente Coseno 
(+) y (+) y 


Cotangente 


o negativas. Es así como se obtiene 


el cuadro adjunto. Secante 


Razones Trigonométricas de Ángulos Cuadrantales 


Nota: N.D. no definido 


Angulos Coterminales: 
Son aquellos ángulos trigonométricos que poseen el mismo vértice, el mismo lado inicial y final. 


Ejemplo: 
. - yA 
0 Lado Ll 
inicial 
Lado ¡ES > 
final X 
Vértice 
0 l 
PX Xx) 
Se tiene que : 


* a y 6:son coterminales 
* $ y B:son coterminales (están en P. N.) 


Propiedades: 
Si a. y 6 son coterminales se cumple que: 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


TRILCE 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Del siguiente gráfico, calcular: E = /10Sene -12Cot0 


A 


y 
$T 
N 
v (1;-3) 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


Por el punto p(-2;,/5) pasa el lado final de un ángulo 


en posición normal cuya medida es "a ". Calcular: 
Cosa. 


a) -1/2 
d) -4/3 


b) -2/3 
e) -3/2 


Cc) -3/4 


z 
Si: Sal y a e NIC. Calcular: 


E = /5(Tana + Seca) 


a) -1 b) -2 c) -3 

d) 2 e) 3 

Indicar el signo de cada expresión: 

Il. Sen200%Tan2402 

Il. Cos120%Tan1002 

Ill. Sen1502C0s3402 

a)+,+,+ b)-,-,- C)=,+,+ 
d+, €)+,-,+ 

¿A qué cuadrante pertenece "g", si: Tano<0 y 
Coso >0. 

a) IC b) Il c) INC 

d) IV e) IC y IIC 


De la figura, calcular: "Tan0" 


07. Calcular: 
g — [a+ b)%Sec360%(a — b)?Cos180 
2abCsc270 
a) 1 b) 2 0)3 
d) -3 e) -2 


08. Si: xelVC yl Cscx| -4SenE=0 
Calcular: E = Senx + y/3 Cosx 


a) 1 
d) 2/3 


b) 1/2 
e) 3/2 


c) 1/3 


09. Si: Cosp=0,3 y y e IC 


Calcular: E = Tan?¿+ Secp 


10. Si: f(x)=2Sen2x+ 3C053x+ 4Tan4x. 


q 
Calcular: 5 


11.Una raíz de la ecuación: y? -2x-3=0 es un valor de 
"Tano", si: a e NIC. Calcular: E = /10(Sena + Cosa) 


a) b) - 


-1 Cc) -3 
d) -4 e) - 


2 
5 
12. Si: f(x)=Senx+ Cos2x+ Tan4x. 


e ¡da 
Calcular: 5 


b) 1 c) 2 
d) -1 e) -2 

13. Si: a y f son medidas de ángulos coterminales y se 
cumple que: Tana <0 y |Cosf|=-Cosf. ¿A qué 
cuadrante pertenece "fp "? 


a) IC 
d) IVC 


b) IC 
e) IC y IIC 


c) IC 


Trigonometría 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Calcular: E = 25Sena.+Tan6 , a partir de la figura 
mostrada: 


Por el punto P(-/2;-4/7) pasa por el final de un ángulo 
en posición normal cuya medida es "g". Calcular: 


TOSCO - 
a) 1 b) 2 Cc) 3 
d) -3 e) -2 


Calcular: E =+/Senx + y/Cosx —1 


b) 1 


e) 2/2 


a)0 


d) /2 


c) 2 


Si: a elV , determine el signo de: E - Tanafl- Coso) 
Sena - Cosa 

a) + 

d) - y + 


b) - C)+óÓ6- 
e) Todas son correctas 
calcular: 


Con ayuda del gráfico mostrado, 


3Cos( tb) + Sen(a —fB) 
Y3sent bh, 


pS 
OL 


b) 2/3 
e) 3/2 


E = 


a) 1/2 
d) 4/3 


Cc) 3/4 


De la figura, calcule: "Tan g " 


Xx 


20. 


21. 


22. 


235 


24. 


a) -3/7 b) -4/7 c) -5/7 
d) -6/7 e) -7/4 
Del gráfico, calcule: "Tanf". 
AY 
BAES os 
i (253) 
a) 1/2 b) 2/3 c) 3/4 
d) 4/3 e) 3/2 


De acuerdo al gráfico calcular: 

K = 5Cosa —-Cosp 
Ay 
(-24;7) 


SA 
4 


Si el punto Q(8; 5) pertenece al lado final de un ángulo 


canónino "pg". 
Calcular: 

R = Cscf -Cotf 
a) 0,4 b) — 0,4 c) 0,6 
d) - 0,6 e) - 0,3 
Simplificar: 


le DES +(a—b)?Cosíx 
L pa 


31 27 
asen =+bCos* + 
a” 2 


Señale los signos de: 
M= Sen1402-Cos1402 
Tan300%Tan2602 Y 


R = Tan1602Cos2172-Tan1162 
Cos248%+Sen3482 


); (+) 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


Señale Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda 
en: 


l.. Si: Sen8<0 a Cose > 0,entonces gelV . 
II. Si: Tan8e>0 1 Secg<O0, entonces 9 ellIC . 
Il. Si: Csce<O0 » Cote<O0, entonces gelIC . 


a) VVF 
d) FFV 


b) VVV 
e) FVV 


c) VFV 


Sabiendo que: 

Sen8 > 0 

Tané|Seco| < 0 

¿A qué cuadrante pertenece el ángulo canónico 8 ? 


a) IC 
d) IVC 


b) IIC c) MIC 
e) No se puede precisar. 


Señale el cuadrante al que pertenece "g" si: 


Cosgy-Tan0 > 0 
a) IC b) IIC c) INC 
d) IVC e) No se puede precisar 


Señale Verdadero (V) o Falso, según corresponda en: 

l. Si: O e(90%;180%), entonces 0 eIIC . 

II Si: O e NIC, entonces O e (902;1802). 

IN. Si: 
entonces 0 e (1802;2702). 


8 e llIC, es positivo y menor que una vuelta, 


a) VVF b) VFV c) VFF 
d) FVV e) VVV 

! 2 
Sabiendo que: Tanf$ = == 
BellC 


Calcular: Q = Senf +Cosf 


_L 4/13 pe 
a) 13 b) EEN ) El 
3 

d) qa e) /13 


Si el lado final de un ángulo canónico "g " pasa por los 
puntos P(m+n; n) y Q(n;¡m—n), 
Calcular: K =Cot?0 + Tan*e 


Sabiendo que "a " es un ángulo positivo menor que 
una vuelta perteneciente al I!IC señale el signo de: 


Q (Sen 2% _Cos 2 Tan 3a 
2 3 5 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


TRILCE 


a) (+) b) (-) c) (+) o (—) 
d) (+) y (—) e) No se puede precisar. 


Del gráfico, calcular : 
E =3Tana +1 
1 


d) 2 


Tomando ./5 = 2,236 y sabiendo que: 
Ctgx = - 0,5 y que xe IVC - 
¿Cuál es el valor de Cscx? 


a) - 2,236 b) 2,236 
d) 1,1118 — e)-1,118 


C) — 0,4472 
Los cuadrantes en los que el Coseno y Tangente tienen 
el mismo signo son: 


a) 12 y 22 
d) 22 y 42 


b) 12 y 32 
e) 12 y 42 


c) 22 y 39 


Se tienen dos ángulos coterminales tales que el mayor 
es al menor como 23 esa 2. Su suma está comprendida 
entre 28202 y 31002, 

¿Cuál es la medida del mayor? 


a) 25402 b) 27602 c) 28202 
d) 24202 e) 30002 
Siendo: 
A senp=14 l + 1 + 1 
5 4 28 70 130 
[Cosg| = -Cosp 
Calcular: 
K = 2Seng + 3Cosp 
a) 1 b) - 1 Cc) 2 
d) - 2 e) - 3 


El valor numérico de la expresión: 


Sen180%+ 2C05180%+ 3Sen270%+4C052702- 5Sec180%-6Csc2702 


es: 
a) -4 b) 12 c) 6 
d) -16 e) 8 


€ 


Trigonometría 


38. Indicar los signos de las siguientes expresiones en el 
orden F.G.H. e) 


] q+p? 
2 
_1Sec285%Tan“1382 Sen2109 
(Csc3 2152 Ctg3382) 43. Sabiendo que: CosQ =1 


dEnoeR2aiES o 2702 < Q < 3602 
G = A Calcular el valor de la expresión: 


(Csc195%Tan 336%? SecQ - CscQ 
1- CtgQ 


F 


, [Sen1952 Ctg3402 Csc1289 


(Tg1352 Sec2989? a) 0,25 b)0,50 0) 2,50 
d) 4,00 e)450 


db 0) bd 44. Si a es un ángulo del tercer cuadrante, tal que: 


El /1+Ctg%a =8 


l 3 
f(0) = [Cos(30) $4/11= Sen?(28) -Cos28 A 
Calcular: , 
83/63  b) Bal ye 
i(-5)+r(2)41 a) 63 /63 
A 83 y gó 
e 
a) 2 bp212 95 3463" 63463 


3 45. Si elángulo x es positivo, pertenece al cuarto cuadrante 
d) 3+243 e) EA y es tal que: O<x<2x.. Entonces, hallar el signo de 


las siguientes expresiones trigonométricas. 
40. Determinar el signo de S en cada uno de los cuadrantes 


(1, 1,101, IV). 
S = Ctgx + Senx - Cscx | Tan[X) 
OM Mm 1v sen[ %]co sed x) 

a. + + + 2 4 
bD+ o - + + 

bb o. + - Col 4 sed 2%) 
d) - | pe + Il A NS 
e) + + - a 


41. Determinar el signo de: 


3 5 4 sen 2 J1an[ 2%) 
Sen”QSec”QCtg”O mí 3 3 
a) -;siQ pertenece al IC. se 2) 
b) +:;siQ pertenece al IC. 
c) +:;siQ pertenece al IC. a) (+) (+) (+) YODA 
d) +; si Q pertenece al IVC. C) (+) (+) (—) d) (7) (+) E) 
e) —;si Q pertenece al IC. 8d (DA (+) 


2 2 46. Hallar el signo de las expresiones trigonométricas, en 
42. Dado: Cosx =- a —= p>q>0 el orden dado: 


A Seno 2Ecos 2E. Sen ley tóR, 
Calcular Tgx, con x en el segundo cuadrante. 3 37 5 EN 


i 2pq 2pg 3 10 
E op ap. MERO. DORE 
Ñ E ada 
e S E m7 S E C) (>) (+) (+) d) (4 (+) 
TN do S) (+) (0) (+) 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


Si a es un ángulo en el primero cuadrante y | 52, 
Sena = 0,25. 
¿Cuál es el valor de Csca. — Ctg%a ? 
pal 19 
a) 15 b) 19 c) 15 
19 
) 21 e) 19 
Si TgB=15, siendo f un ángulo en el II! cuadrante, 
el valor de la expresión: 
1 
M == (Secp-Cscf) es: 
13 B B 53. 
zL Y 1 
a=6 b) 6 ob 
3 1 
=$ e) /6 
Calcular el Coseno del ángulo a del segundo 
cuadrante, tal que Sena En 
a 54, 
de 3 2 
a) 5 b) 5 c) 3 
E 1 
d)=5 e) 73 
Si Tana =-5 y a está en el segundo cuadrante. 55. 
Hallar: k — 3(Cosa + 5Sena) 
2Ctga 
año bp 4 ¿e 
00 10 10 
d) 2410 e) 2410 
5 5 
En la figura adjunta, hallar: 
V = 5Sena -15Cosa + Tana 56 


Xx 
v 
141,129 99 
) 35 y) d 35 
39 1 
a) 5 3 


TRILCE 


Indicar la alternativa correcta para el signo de las 
siguientes expresiones: 
l.. Sen(3612%) — Cos(4558) 


IL sen 35) - Co 35) 
4 4 


¡ic Ten (35) secta159) 


Sea a un ángulo del tercer cuadrante. 
Indicar la alternativa correcta al simplificar: 


E =1+[/1-5ena [osa 


a) 2+Sen?a b) -Sen?a 
C) 1+Cos%a d) senza 
e) Costa 


Si: Senx = 0,6, ¿cuál es el valor de Cosx, sabiendo que 
x es un ángulo del segundo cuadrante? 


a) Cosx = 0,8 b) Cosx = 0,6 
c) Cosx = - 0,7 d) Cosx = 0,9 
e) Cosx = — 0,8 


Si"a"y "fp" son ángulos cuadrantales, positivos y 
menores que una vuelta, tales que: Cota > Cosf 
Calcule: 


_ Cosa —Sen' 

Sen, - Cosp 

42-2 Maq2=1 04241 
d) /2+2 e) 1 


Si a y fB son ángulos positivos, que no son agudos; 


Cosa>0:; TanB>0 ; (anrB> 3602) 
Sean: 


a= -|Sen(a + $) 

b= -Sen2a 

c= Sen2P 

Entonces, son positivas. 


b)a yc. 
e)b yc. 


a) ayb. c)a,byc. 


d) a. 


Trigonometría 


2 59. 
57. Si: Tanx=[2) 
Calcular el valor de: 
ES=B- b ¡XxelC 
bSenx  aCosx 
0 
a3 b3 
a E 
b3 23 
3 
1 2  2)2 
2 21 a3  b3 
a(27+2) dat 
paras 60. 
1 
bi a 
58. Hallar todos los valores que puede tomar el ángulo 9 


del primer cuadrante, cuyo ángulo doble está en el 
segundo cuadrante, su ángulo triple está en el tercer 
cuadrante y su cuádruple en el cuarto cuadrante; pero 


inferior a 27 
T T T 
Tig<tT Tg<t 
rs SS b) a? < 
5T T 31 T 
2Uig<r CL LA 
HA MA 


e) Faltan datos 


Si: a.ellC y 


il ¡ 4/Sen?a =(Senay Cosa 


Calcular: Tga — Sena 


21183 po) 2143 
12 12 
9-13 y 03 

e) 51183 


Se tiene dos ángulos que se diferencian en un múltiplo 
de 3602. Se sabe que el cuádruple del menor es a la 
suma del ángulo menor más el triple del mayor de los 
ángulos, como 4 esa 5. Hallar el menor de los ángulos, 
si se sabe que está comprendido entre 10802 y 32402, 


a) 12802 
d) 32102 


b) 21602 
e) 32302 


c) 32002 


TRILCE 


Capítulo 


REDMCIÓNA PAIMERCACRANTE 


qu ETIVO: El objetivo del presente capítulo es: 
Calcular las razones trigonométricas de un ángulo que no es agudo, en función de otro que sí lo sea; reconociendo 
previamente el caso en que nos ubicamos y el criterio a utilizar. 

*  Simplificar correctamente expresiones del tipo: RT(2% 0] :neZ 

* Reconocer y aplicar correctamente las propiedades de ángulos cuya suma de medidas es 1802 ó 3602 


CASOS 


I. Ángulos cuyas medidas están en <902 ; 3602>: En este caso, el ángulo original "a " se descompone como la 
suma o resta de un ángulo cuadrantal (902 ; 1802 ; 2702 ó 360%) con un ángulo que sea agudo; para luego aplicar : 


daa d =+R.T.(0) 
RT(0)= e 


o =+00=RT do) 


Donde el signo (+) que deberá anteponerse al resultado dependerá del cuadrante al que pertenezca el ángulo original "a " 


Por ejemplo; calculemos: 


_— 


x*  Sen120%= Sen(909+30) = +Cos30- 43 
TEE / 2 


+ Cos120%=Cos(1802- 60%)=-Cos602=- 2 
E , a 
+ ale am(2708- -302) = +Cot302= ,/3 
+ 


x  Csc330%2=Cs 3602302) di 2 


*  Sen1702=Sen( ) = 
SSMo 

*  Cos2002 = Cosí( JS 
LOs UU” 

*  Tan2602 =Tan( ) = 

*  Sen3202 =Sen( )= 
2En32V" 


Il. Ángulo cuya medida es mayor que 3602: En este caso, se procede de la siguiente manera: 
R.T. (a) = R.T. (0) ; donde a | 3602 
e q 
Residuo 


__ MMMM, 


Trigonometría 


Por ejemplo, calculemos: 


*  Sen2580%= Sen60? = y3 * Tan 32852 = Tan452 = 1 
25802 | 3602 32852 | 3602 
25202 7 32402 9 
602 459 


*  Sec1200% = Sec1202 = Sec(90% + 302) = — Csc30% =-2 
12002 | 3602 E) 


10802 3 
1202 


* Sen 31802 = 


Si el ángulo estuviese expresado en radianes, se procede de la siguiente manera: 


+ Sen1331 = Sene" =1 * Cos127%= Cot =1 
2 3 3 2 
133 |4 127 [6 
132 33 126 21 
1 1 
Es decir, si fuese: ES ;a>2b 
Se divide: a | 2b 
q 
r — este residuo reemplaza al numerador "a" 
* Tan1315 Ta da + Sen13452 
1315 [8 1345 
51 164 
39 
3 
Ángulos de medida negativa: Se procede de la siguiente manera: 
Sen(-x) = -Senx Csc(-x) = -Cscx 
Cos(-x) = Cosx Sec(-x) = Secx 
Tan(-x) = - Tanx Cot(-x) = - Cotx 
Por ejemplo, calculemos: 
*  Sen(-452)=-Sen452= Y2 x*  Cos(-60%)= Cos60%= 
*  Tan(-1202)=-Tan1202 = -—Tan(90%+302 ) 7 Lot309) = 4/3 
* Cos(-2009)= 
IV. Ángulos relacionados: 
1. 
Senx = Seny 
Si:x+y =180%2; Cosx = -Cosy 
Tanx =-—Tany 
2. 


Senx =-Seny 
Si: x+y =3602,Cosx = Cosy 
Tanx =-—Tany 


Por ejemplo, calculemos: 


C =Cos - +Cos = +Cos 2% +Cos 4 +Cos2T4 Cos a 


En esta expresión note que: 


E 46% - => CosE=-Cos9% 

1 7 7 7 
2% 43% Cos =-Cos2t 
7 7 7 7 
35,47 > Cos22 =-co54t 
7: 7 7 7 

Luego: 


C Cos Hr Cos" Cos TE Cos LE + Cos + Cos ón 


Reduciendo, quedaría C = 0 


TRILCE 


Trigonometría 


01. Señale el valor de: Sen1202 


a) 1/2 b) -1/2 c) a 
3 Y2 
d) > e) 2 


02. Hallar: Cos3302 


a) 1/2 b) -1/2 c) a 
3 Y2 
d) > e) 2 


03. Calcule: E = Tgl150%.Sen3152 


y6 _N6 y6 
a) ñ b) 4 c) 6 
46 2 
d) mE e) ma 


04. Hallar el valor de: Sen16802 
a) 1 b) -1 c) 1/2 


d) -1/2 ye 


05. Determinar el valor de: Cos12002 


a) 1 b) 0 


E 


c) 1/2 


d) -1/2 


06. Hallar: E = Cos(-60%)+Tg(452) 


a) 1/2 b) -1/2 0 
d) 1 e) 2 


07. Hallar: E = Sen(-30%)+Tg(-532) 


a) 11/6 b) 6/11 c) -11/6 
1 


d)0 e) 


08. Señale el equivalente de: Cos(180%+ x) 


a) Cosx 
d) -Senx 


b) -Cosx 
e) -Secx 


c) Senx 


09. Determinar el equivalente de: Sen(3602-x) 


a) -Senx 
d) -Cosx 


b) Senx 
e) Cscx 


c) Cosx 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


10. Determina el equivalente de: Sen ]32 15 


a) 1 b) -1 c)0 
d) 1/2 


11. Hallar el valor de: Cos1741 x 


a) 1 b) -1 c) 0 
d) 1/2 e) -1/2 


12. Hallar: 1917. 


13. Del gráfico, calcule: Tg g 


14. Del gráfico, hallar: Tg g 


C 

nds G 37 B 
a) 3/4 b) -3/4 0) 3/7 
d)-37  e)-4/7 


15. Hallar el equivalente de: 


_ Sen(x 1802) 
Cos(x — 902) 


a) 1 b) -1 
d) Ctgx e) -Tgx 


c) Tgx 


TRILCE 


16. Si: Sen(-x) + 2Cos(-x) = 2Senx ; 22. Calcular: 
x eSiaguaS Sen135%-Sen 2409 Tan1509 
SAMA ; C = 
Calcular: M = Sec(-x) + Csc(-x) Cos2109.Cos3009 
y q e E y E ¿ue 
2 2 6 a) 3 E d= 
43 y e 
A 3 3 
6 5 
a 23. Calcular: 
17. Reducir: 
_ (25ec3000%-1)(2Sen33832-1) 
_ Sen(90%+x)Tan(1802-x)Csc(270%+x) Ú 205492091 
Cos(180%+x)Sec(3602-x)Cot(1802+x) 
1 1 1 
a) 1 b) - 1 c) Tan?x 7 Dz 0% 
d) Cot?x e) —-Tan?x 1 3 
4 e) a 
18. Simplificar: 
3 24. Marque Ud. la afirmación correcta: 
Sen(r-0JCot(2m -0ISec[ 25 +0) 
és 2 a) —Sen (- 7502) = — 0,5 
7 
ani) b) -Cos(-11109)=+0,54/3 
43 
a) Tao  b)-Tarfo c) Cta? c) -Tanite309)==02 
d) -Ctg%0 e) 1 d) -Ctg(-32702)=-y/3 
e) + Sen25342 = Cos142 
19. Simplificar: 
sent +x)Tan[ 3% -x) 25. Hallar el valor numérico de: 
E= 5 f - Sen?2252+Tan?3302-Sen?7809 
Tan(a=xICo + x) Tan?7802-Tan?330%+Ctg? 2252 
a)Cotx b)Cot?x  c)-Cot?x 31 33 1 
al 12 b) 20 aa 
d)-Cotx e) Cotóx 
33 _31 
=> e) 71 


A 
26. Simplificar las expresiones: 


Evaluar: 
Cos(—a.) Sen(360%+a) 
T 31 = 
F = sen[1+A]+Codr+A)+Tan[ 3% +A] a Cos(180%+a) + Sen(-a) 
+ Sec 5 +A ]+Ctgl2r+ A)+Csclns A) p - SEn(90%+0) , Cos(90%a) 
2 Cos(-a) Sena. 
a)2SenA b)-2SenA c) 2CscA a) a=0 y hi) 
d) -2CscA e) - 2SecA b) a=-1 y b=-2 
, c) a=-2 y b=2 
21. Calcular: , d) a=0 y b=0 
M = 2Sec1202-1 ++/3Tan2402 e) a=-1 y b 2 
4Tan3152-1 
27. Six+y=1802 1, y+z= 2702 
a) 1 b) 2 c) 3 Calcule el valor de: 
d) 4 e) - 2 _ Senx , Tany 


- Seny  Ctgz 


€ 


28. Si: Tanx+ Ctgy= 2; 
Hallar: Ctgx 


X+y=x 


a) +42+1 b) 1242 e ¿121 
d) 1:V2 e) +/2-1 
2 
29. Simplificar la expresión: 


E- Sen(180%+a)Cos(a — 902 Tan(2160%+a) 
Cos(540%—a)Sen(450%+0)Tan(360%+0) 


Sabiendo que : Seca =2 
Entonces E es igual a : 


a) 2 b) 1 
d) - 2 e) 0 


c)-1 


30. El valor de la expresión: 


seno 2] + Cosír—0) Tan( o 2) 
En 2 6 


Ctg(21: — 6) - Sec(-8)+ Cs 0 o) 


Cuando : 15 es: 


31. Calcular el valor de: 
Cos10%+ Cos30%+ Cos50%+.... +Cos1702 


E V3 
a) 2 b) 0 c) E 
43 
d) 1 e) 7 
T=Cos TL +Cos2T+Cos2T +... +Co0s291 
32. Calcular: 30 30 30 30 
20 términos 
a) 0 b) 1 c)- 1 


33. El valor de la siguiente expresión: 
Tr T 
Sen 22 | Sen| — 
en Y) e E) 
y 7 
Cos El Cos 4% 
od 5) 0415) 


Es igual a: 
a) 0 b) 1 c) - 1 
d) 2 e) - 2 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


Simplificar: 


5T Tr 9 
T , , 
a ar > ajser[ > ajsed| > a) 


Cos5r+a)Csc(7r—o)Ctg(9r + a) 


En un triángulo ABC se cumple: 
Sen (B + C) = CosC 
Dicho triángulo es : 


a) Escaleno 
c) Isósceles 
e) Equilátero 


b) Rectángulo 
d) Acutángulo 


En un triángulo ABC, se cumple que: 
Cos(A + B) = CosC 
Entonces el valorde A + Bes: 


T z 2x 
a) 4 b) 3 c) 3 
Tr Tr 
a) 6 e) > 
Calcular: 
Cos?A + Sen?B 


Si se sabe que A y B son ángulos suplementarios. 


Si A y B son ángulos complementarios, al simplificar: 
EE Sen(A + 2B)Tan(2A + 3B) 


- Cos(2A +B)Tan(4A + 3B) 
Se obtiene: 
a) /3 b) /2 IPN 
d) -1 e) 1 


En un triángulo ABC, cuales de las siguientes 
proposiciones se cumplen: 

l.. SenA = Sen(B+C) 

IL. CosA = Cos(B+C) 

III. SenB = -Sen(A+2B+C) 


a) VVWV 
d) FVF 


b) VFV 
e) FFF 


c) VFF 


Si: a+b+c=> y Senía + b) = - Senc 
¿Cuál de los siguientes resultados es verdadero? 


a) Cos 2574) =0 


E ———— —_—_——___— 


XX TIRILCE 


41. 


42. 


43. 


44. 


e) Cos(4c-1)=0 


Calcule el valor de: 


R = Tan 75 + Sec 


a) -1+42 b) 2/2 a =42 
d) -2 e) 1+4/2 


El valor que asume la expresión: 


1757 
4 


Ctg 


sen[ $ .0) Cosí2x—8)+Tantx—8) 
3 


Cuando : 4= es: 


31 1-343 
al 73 ) == 
y H3-1 y H3+1 

3 3 
e) 133 


Sabiendo que: 


(3 o) Sec(-8) Csc[ 


msen [55 0Jcos Y +9) =1 


Calcular: 


E = Tan0 + Ctg0 
en términos de m. 


a) m? 
d) - m e) m 


Si: a =(1+k)3602-10352 ,kez 
El valor de : Sen(a. — 22,5%) será: 


a E b) 28 
a 2 ó) Sl 
e) y 212 


45. 


46. 


48. 


49. 


Qué relación existe entre a y b sabiendo que: 
A 0 


Si: SenA — 2CosA = 0 

Entonces el valor de: 
Tan(90%+A)Sec(1802%-A)Ctg(2702-A) 
Sen(3602-A)Csc(1802%+A)Cos(1802+A) 


es: 


Hallar a sabiendo que está en el tercer cuadrante, es 
positivo, mayor que una vuelta y menor que dos vueltas 
y: 


072 22 77 
697 67 
d) 22 e) 22 


Si a es la medida de un ángulo agudo tal que: 


Cos19962= Sena 
Calcular el valor de: 


E = Cscl5a. -Senl5a 


Sabiendo que: 
M= Tan kn+Z+a keZ 
N =Csc| nes (Pa :¿ neZ 


2 2 
Calcular: E = MP=ZN" 
MN 


b) —TanaSena 
d) —Ctga.Cosa 


a) TanaSena 
c) CtgaCosa 
e) -1 


Trigonometría 


50. Del gráfico. 
AY 
Xx 
b a 
Determinar: a) 3 b) 4 c)5 
d) 6 e) 7 
35en[ 232 )+ sena + Senb 
K = 3 54. Del gráfico, hallar "Cote " en función de "a ". 
6cos 22D ).cosa +Cosb Si: AB= BC 
6 C AY 
1 de 1 
a) 2 b) 3 c) 4 
1 1 
d) > e) 3 B 
51. Sabiendo que: 
56 OL 
> Tan(n!x +(-1)” x) = 2Cotx A E » 
n=2 
Donde: x e IC 
CaleuleeW =Se0c Tahx a) Tana+1 b) Tana-1 C) -—Tana-1 
d) -Cota —1 e) Cota +1 
a) 243 b) y c) 3/2 55. Del gráfico, calcule: Cose 
246 —= 
ES 
52. Si: ABCD: cuadrado 
Calcule: W =Tana +Tanf 
a. B 
C 
r E R 
2) >R DR dar 
Ñ ro 
) 2r e) Ar 
56. En un triángulo ABC, se sabe que: 
A D Sen(A + B)+2Cos(B +C) = SenC 
a) 2 b) 1 c) - 2 Calcular: 
3 W = 1+Cos2B +Cos2C -Cos2A 
d) - 1 e) 25 1+Sen4A +Sen4B + Sen4C 
ya a) 1 b) 2 c) 4 
53. Del gráfico calcule: E 
W = 3Coty + /55 d) - 1 e) > 


Si: OA = OB 


A —_—_—______—— 


57. 


58. 


¿Cuál es la medida del mayor ángulo "g " que cumple: 


sena =-Cos0 


Si es mayor que 3 vueltas, pero menor que 4 vueltas. 


97T 1017 1031 
14 0) “14 14 
95m 99T 
SET e) 4 


De acuerdo al gráfico, calcule: 


és sen(a-p-2%).005a-p+ 3%) 


Tan(u -0-£) 
6 


59. 


60. 


TRILCE 


Reduzca: 


2Tan(571. +0)+ 300 7% 0 
G ==, 


aSent82n-0)+5C0s| 12% 40) 


1 
a) Seco b) a C) 5Seco 


2 
d) -Csco €) 5 


Señale el signo de cada una de las expresiones: 


Sen 20% _ (95367. 
R= 7 7 


1+Tan121 
11 


H =Sen29% Cs 27% .Cot217 
8 7 8 


G =Csc44T |, Sec In 
9 5 


Trigononería 


Capítulo 


CRINERNIATRAGNIVARO 


CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


DEFINICIÓN 


Es aquella circunferencia canónica; es decir, con centro en el origen del sistema cartesiano; y con radio igual a la unidad del 
sistema. En el gráfico adjunto, destacaremos los siguientes elementos: 


A(1;0) : origen de arcos 
B(0;1) : origen de complementos de arcos 
A' (-1; 0) : origen de suplementos de arcos 


B'(0;-1) : anónimo 


El punto A(1;0) se denomina origen de arcos, ya que a partir de él se van a dibujar arcos orientados, con un signo 
asociado, tan igual que en el caso de los ángulos trigonométricos; por ejemplo, en el gráfico: 


a :esun arco positivo 
(sentido antihorario) 


B : es un arco negativo 
(sentido horario) 


Ahora bien, los puntos "M" y "N" se denominan extremos de arco; y dichos 
arcos se denominarán arcos en posición nomal. 


Si observamos en la siguiente C.T., notaremos que entre el arco y el ángulo central correspondiente, se cumple que 
numéricamente son iguales; lo cual permitirá establecer una relación entre los números reales y el ángulo central 
correspondiente, en radianes. 


En el sector circular AOM; por longitud de un arco: 

AÓM = 0rad, esto es: 

AOM (en rad) = AM (numéricamente) 

Debido a esta relación, a cada arco le corresponde un ángulo central del mismo valor, 


pero expresado en radianes. 


Trigonometría 


Así mismo, podemos establecer: R.T.(g rad) = R.T.(9) ; O ER 
Con lo cual queda claro que las Razones Trigonométricas (R.T.) de un número real, son calculables al asociarles un ángulo 
cuya medida está expresada en radianes, numéricamente igual considerado. 


Es decir; por ejemplo: 
Sen 2 = Sen 2 rad 
E A 
Tan 3 = Tan 3 rad 


3 
Cos (-1) = Cos (-1 rad) 
- O 


LÍNEAS TRIGONO MÉTRICAS 


Son segmentos dirigidos (de medida positiva o negativa) que van a representar el valor numérico de una Razón Trigonométrica 
de un cierto número (expresado graficamente como un arco); así como también permitirán analizar las variaciones de estas 
R.T., así como su comportamiento. 

Para comenzar con el análisis, se recomienda tener en cuenta las siguientes observaciones para la ubicación de arcos. 


a) Para arcos representados por números enteros: 


b)  Paraarcos con extreemosenA, B,A'ÓB' (neZ) 


YA 
.T.ST.9% 
A 
A:2nrT ñ 
T 
A':(2n+1)x 
co 3TTLA' A; 0; 27; 41; ... 
< > T nT 
Xx B:(4n+1)=H EN 
2 T 
endo 
B":(4n+3)5 
gu37. 71 Ln 
Y A TS 
Il. Línea Seno.- 
Representación: Variación : 
| Mz | E 3% | a 
> 2 2 2 2 
(ee 01 | 150 | Ol | -1=5+0 
Esto es: 


máximo: 1 
Senasz ,., 
mínimo : -1 


TRILCE 


II. Línea Coseno- 


Representación: Variación : 
a E SE 
js 21 2 2 
Cosa 150 | 0>5-1 | -1>50 01 
Esto es: 


máximo: 1 
Cosas ,. 
mínimo : —1 


Observación: 
Si consideramos el extremo de un arco cualquiera, notaremos que por ser un punto del plano cartesiano, tiene sus 
propias componentes: 

Por ejemplo, para "M" se nota que: 
abscisa = Cos a 


ordenada = Sen a 


SN E 
Luego: 
M = (Cosa; Sen a) 
Y 
De manera similar, las componentes de N son (Cos f; Sen fB) 
Ill. Línea Tangente.- 
Representación: 7 Variación : 
| 0 | > | o Ca 
E 2 2 2 2 
Tan a E +00 | -o>0 | 0> +00 | o >0 


o < Tana < +0 


No hay máximo, ni mínimo 


Consideración: 
La L.T. tangente no está definida para arcos cuyo extremo esté en B ó B'; lo cual significa que la R.T. tangente no se define para 


todo arco de la forma: Qn+D> ¡neZ 


A _____———— 


Trigonometría 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


01. Poner el signo en: 


l.. Cos802 (  )  Cos1002 
Il. Cos2002 (  ) Cos 3002 
1. Cosx (  )  Cos(x+208) 
x ; agudo 

a)<;<;> bD>;>:;< 
)>;<;> d)>;<;= 
e)<;>;< 


02. Poner el signo > ;< 0 = en: 


Il. Sen202 (  ) Sen802 

Il. Cosl02 (  )  Cos402 

II. Sen2002 (  ) Sen3002 
a)>;>;< b)<;<;< 

d>;>;> d)<;>;> 

e)>;<;< 


03. Indicar con "V" lo verdadero y con "F" lo falso: 
Il. Tg502 > Tg2002 
Il. Tgl1002 > Tg3002 
IM. Tgl352 = Tg3152 


a) VVWV 
d) FVF 


b) VFV 
e) FFF 


c) FFV 


04. Determine el área de la región sombreada en la C.T. 
1Y 


b) -Cosg 
e) -Cosg/2 


a) Seng c) Sen 9 /2 


d) -Cose 


05. Determine el área de la región sombreada en la C.T. 
y 


Sen0 Coso Coso 
) 2 b) 2 c) 2 
Sen0 Sen0.C oso 


2 e) 2 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Determine el área de la región sombreada en la C.T. 
A 


AY L 
B 
> Xx 
A 
Bi 
v 
Tg0 
a) Tgo b) > c) Tgo 
Tg0 
eto 


Determine la variación de: E = 4Seng-1 


a) [-3;3] 
d) [5;3] 


b) [-4;4] 
e) [2;5] 


c) [3;5] 


Determine la variación de: A =2C0520+ 3 


a) [3,5] b) [1,5] c) [-3,5] 
d) [-1,3] e) [-3,3] 
Sabiendo que a ellC . 
¿Cuál es la variación de : 
L = 3Sena —1? 
a) (0;2)  b)(-1;2) 0) (0;3) 
d) (-1:1) e [-4;2] 
Sabiendo que f e!lIC ; sabiendo la variación de: 
L =2Cosf+1 
a) [153] b)(-1:3) 0 (-1:1) 
d) (0;3) e) (-2;2) 


Calcular el producto del máximo y mínimo valor de: 
fla, B,0)= 2Sen%a —3| Cosf| +Sene 
Siendo a, f y O independientes entre sí. 


a) 0 b) 4 c)8 
d)-8 e) - 12 


12. Hallar el área de la región sombreada en la C.T. 


13. Sabiendo que: x e (- 


a) (0;1) 
d) [1;4) 


AY 
1502 
a > 
X 
CT 
y 
1,2)? 
se E 5) 
2 x,1) 2 
aa 
2 
Es 2); señale la variación de: 
4 4 
L =3Tan*x+1 
b) [0;1) 0) (1:4) 
e) [2;4) 


14. Sabiendo que: <x<2x1 


¿Cuál es la variación de : 


a) [-4;2] 
d) (-4;-1) 


15. Siendo Xe 


Señale la var 


L=300s%-17 
2 


b) (-4;2) 
e) [-4;1] 
z. a) 
8'24 
¡ación de: 
L a 


c) (-4;1) 


4 


25en[ 2 5) 


c) (2;4) 


16. 


Sabiendo que x e| 


Ls, a 
248 


Señale la variación de: 


L=4 


Cos[2x -L)+ 3 
12 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


) [1;5] 


TRILCE 


Señale Verdadero (V) o falso (F), según corresponda 


e => Tanx, <Tanx, 


<m => Tanx, > Tanx, 


1H. Six <x,<21 > [Tanx| > [Tanx,] 


a) [1:53] b)[-1;3] 
d) [-3;3] e) [3:6] 
en: 

l. Si:0<x, <X, 

IL Si: <X <X) 

a) VWV b) VVF 
d) VFV e) VFF 


c) FFV 


Hallar todos los valores que debe tomar "K" para que la 
igualdad no se verifique: 


Sec = 


2K-3 
5 


a)K<-1vK>4 b) -1<K<4 


Cc) -1<K<4 
e) K<-1vK>4 


d) K=-1vK=4 


En la C.T. calcular un valor de: 
K = Sena + Coso. 


Ay 
x24 y2= 1 L1: y-2x+ 1=0 
a 
OL 
< e! > 
X 
v 
3 e dl 
a) 5 b) 5 5 
1 
d) 5 e) 1 
¡ UP 
Sabiendo que: 12 =x< 12 
Señale la variación de; 
Caco 2-5) 
8 
)-3;21 b)[-3;3]1 c)[-2;3] 
)l-5;61 e [-3;5] 
Si 0<0<> ' ¿Spsm ¡T<0<2r 


Calcular la suma del máximo y mínimo valor de : 


E = 2Sena — 3Cosf + 4Seno 


_-——__——————————— 


Trigonometría 


22, 


23, 


24. 


25. 


a) 1 
d) - 1 


c)0 
e) -2 


De las cuatro proposiciones, indicar dos que son 
imposibles: 


l. /3Sen?x = 2 

ll (m? + n2)Cosx =2Mn,maneR 
II. (m2+n2)0scx=m?-n?; m>n>0 
IV. Secx =/3 

a)! y! b) 1 y 111 c) Il y IV 

d) 11,11 e) III, IV 


Decir si son falsos (F) o verdaderos (V) los siguientes 

enunciados: 

Il. La función Seno y Coseno son negativos en el ter- 
cer cuadrante y crecientes en el cuarto cuadrante. 

II. No existe función trigonométrica alguna de un án- 
gulo del segundo cuadrante que sea positivo y au- 
mente a medida que el ángulo crece. 

III. Sólo existe una función que puede tomar el valor 
de 3,8 y ser positiva en el tercer cuadrante. 


a) FFF 
d) VVV 


b) VFF 
e) VVF 


c) VFV 


Cuando el ángulo "x" aumenta de 902 a 1802, 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones es cierta? 


El Seno aumenta. 
El Coseno aumenta. 


a) 
b) 
c) El Cosecante aumenta. 
d) 
) 


La Secante disminuye. 


e) La Cotangente aumenta. 


En un círculo trigonométrico se tiene: 
T 
> < X1 S X> < T 
De las siguientes proposiciones: 
Il. Senx, > Senx, 


ll. [Cosx>| > [Cos 
1. Cosx, < CosXy 


Es o son verdaderas: 


a) Sólo | b) Sólo 11 
c) Sólo 11! d) Sólo | y Il 
e) Las 3 son correctas 


26. 


27. 


28. 


En la circunferencia trigonométrica, se pide indicar el 


valor de OC+DB, en función del ángulo "a " 
C 


a) Seca +Tana  b) Seca —Tana 


1+ Cosa 
Sena 


1-Cosa 


d) Sena 


e) Seca + Csca 


En el círculo trigonométrico, calcular el área de la región 
sombreada. 


(Sen0 + Cosó —1) 


(Seno - Coso —1) 


(1 -Sen6Cos0) 


(1- 2C 058) 


e 
N|[P. NP? nr? nr ne 


e) =(1-2Sen0) 


Calcular BQ en el círculo trigonométrico adjunto en 
función de "a " 


B 
Q 
OL 
1) 
a) /1-Sena b) /1+Sena 
c) ./2(1- Sena.) d) ,/2(1+Sena) 


e) ,/2(1+Cosa) 


29. 


30. 


31. 


32: 


33. 


Evaluar: 
Sen(kr) + Cosí(kx) + Tan(kr) 
k: número entero no negativo. 


Si a esun arco del segundo cuadrante, positivo menor 
que una vuelta. 
Hallar la extensión de: 

Cosía + q) 


Si: 


a) -5<Cosla+d) <= 


byte Costa +d)<=5 


c) A costa ros 
d) -15Cosla +4) <- 
e) E costa +4 <- 


De las siguientes proposiciones: 
A T 
E AA <0 entonces: 
Sen|x;] > Sen|x> 
E <x,<x,<0 : 
IM Si: Bi id entonces: 
[Senx,| > [Senx,| 


Senx + Tanx 

Cosx + Ctgx 

Es positivo en el primer y tercer cuadrante y negativo 
en el segundo y cuarto cuadrante. 

Son verdaderas: 


b) Sólo | y Il c) Sólo Il y 1! 
e) 1,1 y II 


a) Sólo | 
d) Sólo 11! 


El mínimo valor de la función: 


2 5 . 
fa) = 19% ke £ : nes: 


c) 3 
e) 1 


a) 0 b) 5 


d) No existe mínimo f 


Si: 0e[£ : 5 para que valores de "x" se cumple 
que: 


(x —1)Sen%0 = 3x + 2 


TRILCE 


34. En la figura mostrada, halle el área de la región 
triangular OQP. 


v 

_ Sen6Cose _ Sen6Cose 

) E ) > 
_ SeneCose dy = Sen8CosO 
OA E 


e) -Sen8Cose 


35. En la figura siguiente, calcular el área de la región 


sombreada. 
AY 
x2+ y2=1 y=X,1 
AN ENE: 
Y 


a) -Cos(0)Ju?  b) Costo) 


c) -3 Coso)? d) 5 Costo)? 


e) 5 Cos(8)u? 


36. En el círculo trigonométrico mostrado, halle el área de 
la región sombreada. 
AY B 


xy 


Cn 
y 


Trigonometría 


37. 


38. 


39. 


40. 


a) Sen?o b) Tan?0 
2 2 
T 2 
6 Janeseno q) Tan0Seno 
2 
2 
TanoSen*0 
e) a 


Según la figura, sólo una de las siguientes afirmaciones 


es Verdadera para: 0 <x el 


AY C 


Ln 
y 


[0 
= 


Sen2x < a < Tanx 


SenxC osx < 2x < Tanx 
Senx < x < Cosx 

Cosx < x < Senx 
SenxC osx < x < Tanx 


¡[o ) 


) 
) 
) 
) 


Señale la variación de: 

M =4Tan E sento) +1 
a)[5;4]1 b)[-4;5]  c)[-3;3] 
d)[-6;4] e)[3; 51] 


Señale la variación de: 


M= Sen?x - Senx +1 
Ssen?x —Senx +2 


Señale Verdadero (V) o Falso (F), según corresponda 


en: 


LX 5%) =(0:3)1x <x, y 


Sen(Tanx;) = Sen(Tanx) 


xv 


[EA e(0:5)1x <Xz Y 


Cos(Tanx,) = Cos(Tanx,) 


a) VFV bb) VVF c) FFV 
d) FFF e) FVF 


41. EnlaC.T. mostrada: Es 
S 
AY 


B' 


v 


a) -5 Tano(Seco -Tano-1)? 


b) - 5 Cosa(Seco— Tano 1)? 
17 2 
d 3 an6(Sece —Tan8—1) 


1 


d) - 3 TanelSece +Tano-1) 


e) -5CosalSeco -Tang+1) 


42. EnlaC.T. mostrada: E -15 


2 17 
Calcular: "S" 
15 2 12 2 14 2 
a) qe b) y” Cc) + 
16 2 20 2 
d) 17+ e) 17" 


TRILCE 


43. Señale Verdadero (V) o Falso (F) en: Ena de 
. Cos(Sen1) < Cos(Sen2) 4. ablendo que: q p-<Ze 
II. Sen(Cos2) > Sen(Cos3) Señale Vidas (V) o Falso (F), según corresponda 
II. [Tan(Sen4)| > | Tan(Sen5)| en: 
l Tana>Tanf 
a) VVF b) VFV c) FFV 
d) FVF e) FVV 1. Tan(Sena|)> Tan(Senpi) 
44. Indicar Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda Ill. [Tan(2+Cosa)| > [Tan(2+Cosp) 
en: 
Il. Sec (Sen1) > Sec(Sen2) a) FVF b) VVF c) FFV 
II. Sec(Cos1) > Sec(Cos2) d) FFF e) FVV 
Ib 3E as Y 280 > Tano 48. En la circunferencia trigonométrica mostrada, hallar el 
a) FFF b) FEV C) VEV área de la región sombreada, si MN // AB 


d) FVF e) VVF 


45. Del gráfico mostrado, hallar las coordenadas de P. 


x24+ y2=1 


a) Vers9Covo b) 5 VersoCosO 


Y 
a) ( Tano, _Tan0 0 l VersoCovo d)5 l Coveseno 
1-Tane 1+Tan0 2 
o . —Tano e) =VersoCoso 
1-Tanó ' 1-Tan0 A 
o (E —Tan6 49. En la C.T. mostrada, calcular: 
1+Tan0 * 1-Tan6 M =(25 + 0)Ctg0 
S: área de la región sombreada. 
a (H - Tano yA 
1+Tan0 * 1+Tan0 x24 y2=1 
Bp2 
1 . Tano 
€) i=Tano * 1=Tane 
0 
46. Sabiendo que: 
Cota — 2Cotf = Tanf 
Señale la variación de: a 
L =3| Sena] +1 0 A e 
1 
a)10;2] — b)[1;21 0) [:2) 234 b) c) 12 


l 
2 
a) (1:2] e (1:3] dia 92 


Trigonometría 


50. Siendo x un arco perteneciente al intervalo (—-1 ; 0) 


yY3 


Además: —1< Senx < Ea 


Hallar la variación de: 


K=4y/3Tan||X]-2 [+1 
437an (fa c)' 


b) (122) 
d) (211) e) (23) 


51. Dado: 08 Ei Mz 
6" 6 


Calcular la variación de: 
T= Cos?0 + Coso 


METE 1.3+2/3 
a) d 4 b 4 4 
1.3+43 344/31 
d) ] 2 4 d) 4 "2 
id 
0; 
| ] 
52. Sii r<ó4<2rx 
Además: A <Cosp s AS 


Hallar la extensión de: Tan? 


a) (250) b) Es) c) [15;00) 
d) (V7;=0) e) [7;0) 


53. Calcular el 


3x 


valor de Tan0, para el 


las coordenadas del punto P. 
Además : 2AP = 3TP 


cual: 


2% - Csc8 + Tano, toma su valor máximo, siendo x e y 
y 


54. 


55. 


56. 


a) -J6 b) NN c) de 
y6 2/6 
d) > e) 3 


Sabiendo que: 


La 
24 '24 
Señale la variación de : 


L =2Csc (32-2x)-1 


a) (2;4] 


a) (1;3] 


b) [1;4) 
e) [L:3) 


o) (1;4] 


En la C.T. mostrada, las áreas de las regiones sombreadas 
son iguales. 


Calcular: L = Tan8+Tan30 


a)-2 b) - 4 
d)-6 e) -8 


En la C.T. mostrada, hallar: Tana 


Si: MP es una vertical de longitud igual al diámetro de 
la C.T. y además OQ = 0,5 


57. Sien la C.T. mostrada, el área de la región sombreada 


es igual a 22 ; 


Calcular: L = Sec?p + Cos?p 


m P 


Y 
a) 16 b) 8 c) 6 
d) 18 e) 24 
58. Del gráfico, hallar MN : 
y 
(0 
Ñ ONMIN 
CT 7 
B 
Sena — Senf -SenaSenf 
A Cosa — Cosf Sena — Cosp 
CosaCosp Cosa — Cosf 
e Cosf — Cosa Sena — Senf 


e) Sena(Cosa +Cosf) 
Senf —- Sena 


TRILCE 


59. De la figura, "G" es el baricentro del triángulo OPQ. 
Calcular la ecuación de la recta que pasa por G y por el 


origen del sistema de coordenadas, en términos de g 
y o. 


x2+y2=1 


c) y=Tan(0- p)-x 


d) y =co[t50) 


2 
e) y =Ctglbp-0)-x 


60. Si "S" representa el área de la región sombreada, 


reduzca: 
E = Sen?(S +Cos*0) + Sen?0 
yA 
y=x2 
a, 
ET 
v 
a) 2 b) 1 03 
1 
d) 4 e) 2 


Trigononería 


DEFINICIÓN: Son aquellas igualdades entre las razones trigonométricas de una variable; las cuales se verifican para 
todo valor de la variable en que la razón trigonométrica que interviene se encuentra definida. 


CLASIFICACIÓN: 


Il. 1,T. RECÍPROCAS: 


1 
Senx 


CosxSecx =1> Secx=—L_ ; y xeR (en+nZ:nez) 
Cosx 2 


SenxCscx = 1 => Cscx = 


¿ VxeR-¿nr; neZ) 


TanxCotx =1>Cotx=—L— ; YxeR ES 2) 
Tanx 2 


Il. 1,T. POR DIVISIÓN: 


Tanx = 2€NX ¡VxeR (Qn+D3 2n 2) Cotx = osx ¡VxeR-1£nr;neZ) 
Cosx 2 Senx 


111.1. T. PITÁGORAS: 


Sen?x e 1-Cos?*x 


Sen?x +Cos?x =1; VxeR 
Cos?x =1-Sen?x 


Sec?x = Tan 2x +1 


Sec?x-Tan?x=1:: vxeR-((2n+13 : nz] 
2 Tan 2x Sec?x -1 


Csc?x = Cot?x +1 
Cot?x _ Csc?x -1 


Csc?x-Cotéx=1; vxeR-Ínm; n al 


Trigonometría 
IV. 1. T. AUXILIARES: 


1. Tanx +Cotx = SecxCscx ; ver [0 E nz] 


2. Sec?x+Csc2x = Sec?xCsc?x ; vxeR- (5 : nez| 
3. Sentx+Cos%x=1-2Sen2xCos*x ¿VXeR 
4. Senéx+Costx =1- 3Sen?xCos?x ¿VXeR 
5. (1 + Senx+Cosx)? =2(1+Senx)(1+Cosx): VxeR 
6. Si: 

aSenx+bCosx=C » c= ya? +p? 

Entonces: 
Senx=2, Cosx =P 
Cc Cc 

7. Si: 

Secx + Tanx = n = Secx — Tanx =1 ¿VxeR (en ) 15 on 2) 
8. Si: 


Cscx + Cotx = m > Cscx Cobo=; R= (na ; neZj 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Reducir: 
E = (1+Cosx)(Cscx-Ctgx) 
a) 1 b) Senx c) Cosx 
d) Secx e) Cscx 
eri Senx , Cosx , Tgx 
¿E= 
Rene Cscx A Secx M Ctgx 
a) 1 b) Sec?x  c) Csctx 
d) Secx e) Cscx 
dx (Senx + Cosx)? -1 
lificar: E = 
SIMPrAca. Senx.C osx 
a) 1 b) -1 c) 2 
d) -2 e) 0 
Cosx Cosx _2 


Determinar "k" en: l+Senx 1-Senx k 


b) SenxCosx c) Senx 


e) Sen?* 


a) Cos?x 
d) Cosx 


Reducir: E =[Tgx(Ctgx +1) + Ctgx(1-— Tgx)]Senx 


a) 1 b) Ctgx c) Cosx 
d) Tgx e) Secx 
Simplificar: E==— ¿1 
1-Cosx 1+Cosx 
a) 2 b) 2Secx c) 2Cscx 
d) 2Sec?x e) 20sc?x 
Simplificar: E A 
Secx + Tgx 
a) Secx b) Cosx c) Cscx 
d) Ctgx e) 2Tgx 
o J E 
Simplificar: E PA ES (x e 1C) 
Senx 
a) Senx b) Cosx c) 1 
d) Tgx e) Ctgx 
pi Bs Secx.Cscx — Ctgx 
Senx 
a) 1 b) Senx c) Cosx 
d) Secx e) Cscx 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Sentx+Costx -1 


Simplificar: E = 

é sentx + Cos? -1 
a) 5/3 b) -1 c) 2/3 
d) 3/4 e) 1/3 


TRILCE 


Reducir: E = 3(Sentx + Cos*x)- 2(Sentx + Costx) 


a)0 b) 1 c) -1 
d) 2 e) -2 


Eliminar "x" a partir de: Senx = m, Cosx = n 


a) m?+n?=1 b) m2?+n2=5 
c) m?2+n2?=3 d) m?+n?=7 
e) N.A. 


Si: Senx+ Cosx = m 
Calcular: E = (1+Senx)(1+ Cosx) 


2 2 2 

1+m 1-m (1+ m) 
a) > b) 2 c) > 
d) dim e) 1+m 

2 

Si: Tgx+ Ctgx = 3 
Calcular: E = Secx+ Cscx 
a) 3 b) 9 c) 411 
d) 415 e) y/17 
Reducir: E = (Tgx+ Ctgx)C osx 
a) 1 b) Senx c) Cosx 
d) Secx e) Cscx 


Determinar "x" para que la igualdad: 
1 » 1 1 A 1 


Coste Tano Cote X 
Sea una identidad 


a) Sendo  b) Cos?0 c) Tan? 
d) Secx e) Cscx 
Cosx 
ir E= Tox 
Reducir: Leseña g 
a) Senx b) Cscx c) Secx 
d) Tgx e) Ctgx 


Trigonomeiría 


18. Si la igualdad es una identidad 
Calcular: M+N 
Cscx — Ctgx ds Cscx + Ctgx 
Cscx + Ctgx  Cscx — Ctgx 


19. Hallar A en la siguiente identidad: 
[1-Senx A 
l+Senx  Cscx+1 


a) Sen?x  b) Cos?x  c) Tg%x 


d) Ctg?x e) Sec?x 


20. Eliminar "x" a partir de: 
Tgx + Ctgx = a 
Tgx - Ctgx = b 


)al-b2=4  d)jal+b?=4 
e) al+b?=8 
21. Si: senx+ Cosk = [7 
Calcular : 
C = Senx Cosx 
1 1 1 
17 o) 6 d 714 
1 1 
d) 12 e) 9 


22. Si: Tanx+Cotx = 3/2 


Calcular: 
C =Sec?x + Csc?x 
a) 9 b) 12 c) 16 
d) 18 e) 36 
os _ SenxTanx + C osx 
23. Simplificar: CosxCotx + Senx 
a) 1 b) Tanx c) Cotx 


d) Tan?x e) Cot?x 


4 4 
24. Reducir: C - SenTxCos Xx 
Senx — Cosx 
a) 1 b) Senx c) Cosx 
d) Senx + Cosx e) Senx - Cosx 


A 


=M+4CtgNx 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


Simplificar: 


C=(1+ Tan?x)Cos*x + (1+ Cot2x)sentx 


a) 1 b) Sen?xCos*x 
c) Sen?x d) Cos?x 

e) 2 

Simplificar: 


C = (Secx Cscx - Cotx) (Secx Cscx - Tanx) 


a) 1 b) Tan?x cc) Cot?x 
d) SenxC osx e) Secx Cscx 


Si: sentx+Costx =2 
Calcular: C = Senéx + Costx 
1 2 1 
2 4 


Eliminar "x" de: 
Senx+ Cosx=m ; Tanx+ Cotx= n 


e) n2(m? -1)=2 

Demostrar las siguientes igualdades: 

1.1 Senx Cotx + Cosx Tanx = Senx + Cosx 

1.2 Sen?xCotx + Cos?xTanx = 2SenxC osx 

1,3 (Sec?x -1)(1— Sen?x)+ (0sctx -1) 
(1-Cos*x)=1 


1.4 Ea ec 1 
Tanx+1 Cotx-1 


3 
1.5 Senx - Sen”x =Cotx 


Cosx -Cosax 
Reducir: W =q|Hntos 
Cscx — Senx 
Cotx 
a) , b) Secx c) Cscx 
d) Tanx e) Senx 


Si: SenZa-Cos%a => 
Entonces: Tana + Cota es: 


10 13 
a) 3 b) ab c) 2/10 


32. 


33, 


34. 


39; 


36. 


37: 


38. 


(1+Senx— Cosx)? = A(1+Senx)(1-Cosx) 
Calcular: "A" 


Hallar el valor numérico de la expresión: 
T= (Tan352 + Tan552) (Sen35%2 + Sen55% + 1) 
(Cos352 + Cos55*2 - 1) 


Si: Sena + Csca == 


Calcular : E = Cota + Cosa 
23/33 ba 0 a 


Si: Senó = 7 + Cos0 


Entonces el valor de: 


2 
Tan| ,/1- -—“_—— . 
aia 


a) -1 b) 1 E 
d-/43 e E 
Calcular: 


Cos?A + Sen?B 
Si se sabe que A y B son ángulos suplementarios 


Si: f(Tan?x + Cot?x) = Sectx+Cscóx 


Calcular: f (2) + f(3) 
a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 


Si: Sec?x +Csc2x =1 
Calcular: 
C= (Sec?x + Tan?x)(Csc?x + Cot?x) 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


TRILCE 


a) 13 b) 14 c) 22 
d) 16 e) 15 

. 1-2Cos%9 1 
Ejy 2SELOSO. 


" Seng+Cosg 2 
Entonces el valor de: 


E = Sen6Cos6, €s: 


Ad L 3 
a) 4 b) 8 c) 8 
ÉS 1 
d) 4 e) 2 
Reducir: 


C= (Sentx +Costx-— 1)(Tanx + Cotx) 


a) SenxC osx 
c) - 3SenxC osx 
e) 3 


b) 3SenxC osx 
d) - 3 


Si: Tanx+ Cotx= 2 y 
Tanx+Cotx 
Tan? x+Cotx 
y Tan "x+Cot”x 
E =yTan"x+Cot"x 


Siendo "n" potencia de 2; entonces el valor de E? es: 


Si: Senx — Cosy = 0,5 
Hallar: P = Cos?x + Cos?y + Cosy 


El 3 al 
a) y b) 4 )> 
EE pin 
a) 2 e) 4 
Calcular: Tan8 
Si: aCos“o+bSento =D: az b 
a+b 
a b a 
=e EST + Boa 
a) b b) a c) P 
a 
4£ 
d) b e) ab 
Dado: 
1+/2Tanx = /2Secy 


1+/2Tany = /2Secx 
Calcular: E = Secx + Secy 


ES b) /2-1 y 2 
a E e) /2+1 


ss 


Trigonomeiría 


45. El valor de "E" en la identidad: 


3 Zi a)-6 b) 2 c) 4 
Sen”0+ECos*0= Seno d)8 e) 12 
T._X ? 
(923: z) nESs 52. Si: 


E<9<Z y sente+Costo=2 
4 2 9 


a) Seno  b) Costo  c) Sen0+Cose 


d) Coso e) Seno Calcular: C = Seng-Cose 


46. Hallar el valor de "B" sabiendo que: NEl 
a) b) ve ir 
nik Sena —- Cosa Y3 de 3 
Sena + Cosa d) 2 El v3 
BSenA = Sena - Cosa. 3 3 
2)1 b) 1 0 ME 53. Calcular el mínimo Lara ; 
d)2 e) /5 E =Sec"x+C0sc"x 
a) 6 b) 4 c) 8 
47. Sii Tana=L QraaS. Ce 
Entonces: 54. Hallar: y = Senx Cosx 
n (2Cosa + Seca) - 2mSena Si:Tanx - Senx = 1 
Es igual a: 
a)mCosa  b)mSeca  c)mn a) =1=V2 b)14/2 0) 1-42 
d) nseca e) nCosa dl dz 
EZ 2 2 
48. Si: a? -Costx-Secóx =2 55. Sabiendo que a es un ángulo agudo el cual satisface 
Encontrar el valor de: la ecuación: 


C = Senx Tanx + 2C0sx ut 


Determine el valor de la expresión : 


a) ya?-2 b) -ya?-2 c) Ya 24Tga + 26Sena. 


d) Ja esa a) 10 b) 20 c) 15 
. 2 d) ER ] de 
49. Si: Sec“x =nTanx 12 e 13 
Hallar: C = Sen3x + Cos3x 
(Senx + Cosx)? 56. Siendo: Tanx -—Cotx =/2 
2 > d Calcular: 
n+ n- n- 
a) n+2 b) n-1 o n+2 C =Sentx-Tan?x +CostxCot?x 
n+2 n+2 
ds €) 5 7 
n+1 n-1 = = 
a) 3 b) 3 c) 2 
. Simplifi | ión: 4 
50. Simplificar la expresión d)3 e 2 
K = Eos EE ¡mex<áz 
E A 57. Siendo: Senx + Cosx = n 
Hallar: 
ál=af2 b) —-/2Secx qc - Secx+Tanx+1 , Cscx + Cotx+1 
c) Y2Secx d) /2Cosx Secx-Tanx+1 — Cscx-Cotx +1 
e) - 4/2 
) =/2Cosx 5 E A 
a n+1 1 o n2+1 


51. Si: PQ y R son constantes que satisfacen la relación: 


Pp +QTanRx = 1 + 1 d) 2 1 
1+Senx  Cscx-1 
Calcular: P.Q .R 


TRILCE 


58. Siendo: Tanx + Cotx = 3 60. Sabiendo que: 
7 7 Senx+Cosx=n ; XelVC 
Calcular:  s=>3en"x-C0S"xX a a 
Senx — Cosx Reducir: 
C= sen pitos: 
a) es b) 19 d 29 1-Senx Y1-Cosx 
217 217 217 
25 31 1 pl 2 
7 el 7 na "ni %n:.1 
59. Siendo: d) a e) , 
n-1 n*-1 
Tanx — Cotx =4/7 
Calcular: 


a Secóx + Cscóx 
Secx + Cscx 


a) 3(5-/6) b) 6(5-4/6) 
0) 63-46) d) 33-46) 


Trigononería 


Capítulo 


I¡ÉNTIDADS IRGNIVARQSTE 
LAS. MAYDOFERNIACE VAR AA BS 


Para la Suma: 


Sen(x + y) = Senx - Cosy + Seny - COSX 

Cosí[x + y) = Cosx - Cosy —- Senx-Seny 

Tan(x+ y) = Tanx+Tany 
1-Tanx-Tany 


Para la Diferencia: 


Sen(x — y) = Senx - Cosy — Seny - Cosx 

Cosí[x — y) = Cosx - Cosy + Senx-Seny 
Tanx — Tany 

1+Tanx -Tany 


Tan (x-— y)= 


PROPIEDADES: 


Sen(x + y) Sen(x — y) = Sen?x-Sen?y 


Cosí[x + y)- Cos(x — y) = Cos?x — Sen?y 


Sen(x + y) 


Tanxzt Tany= Cosx-Cosy 


Si:K=aSenx+bCosx nan  a,beRr* 
Ja2 + b2 


> K = va? +b? -Sen(x+8) ; donde: 4 


Si: 
L =aSenx+bCosx ; Va,b,xeR 


Donde: 
/ 2 2 
máx = 197 +b a ab: constantes 


x : variables 
baca as Enlgo a po 


min 


Trigonometría 


Tanx+ Tany + Tanx- Tany- Tan(x + y) =Tan( x + y) 


ó 


Tanx-—Tany — Tanx- Tany - Tan(x — y) = Tan(x — y) 


IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS PARA TRES ÁNGULOS 


* — Propiedades: 


zen ón : neZ 
> 
1) Tanx+ Tany + Tanz = Tanx : Tany : Tanz 
11) Ctgx : Ctgy + Ctgy : Ctgz + Ctgz : Ctgx =1 


i) Ctgx + Ctgy + Ctgz = Ctgx : Ctgy : Ctgz 
li) Tan x +: Tany + Tany : Tanz + Tanz : Tanx = 1 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


TRILCE 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Reducir: 
J = Sen(30%+ x)+ Sen(302-x) 


a) 2Senx b) Cosx c) 2C osx 
d) Senx e) /3Senx 
Reducir: | = Cos(45%+ x)+ Cos(452-x) 10. 
a) Cosx b) Senx Cc) /2Cosx 
NZ 


d) /3Cosx €) 2d 


Halle un valor agudo de "x" que verifique: 


Cos4x.Cosx — Sen4x.Senx = 5 


a) 62 b) c) 182 
2 


129 
d) 212 e) 242 


Halle un valor agudo de "x" para que cumpla: 
Sen4x.Cosx-Senx.Cos4x = 0,5 


02 c) 152 


Si:Tgx=2 , Tgy= 3 
Calcular: Tg(x+ y) 


Calcular: Tan(a — B) 


a) 1/7 
d) -1/17 


b) -1/7 
e) -1/19 


c) 1/17 


Hallar el valor de: Sen72 


a) 343-4 


10 
d) 84 e) 3-4 


3/3 +4 


10 


4-343 


10 


b) 


c) 


14. 


Calcular: Tg82 


a) 1/3 b) 1/5 c) 1/7 
d) 1/9 e) 1/11 
3 24 
¡y Senx==W Senz=== 
Si: 5 25 


Calcular: E =Sen(x+2); x A zson agudos. 


11. 


12. 


5 13. 


27 25 117 
225 Ma 93) 
117 39 
Vu a 
Simplificar: 
_ Cos(302-x)+Cos(30%+x) 
Sen(302-x)+ Sen(302+x) 
a) 1 b) 2 c) 4/3 
ah 933 


Sabiendo que: 
Sen(2x+ y)C os(x-y)+ Sen(x-y) 


4 
Cos(2x+ y) = 5 
Calcular: Ctg3x 


a) 3/4 b) 4/3 0) 4/5 
d) 5/4 e) 3/5 
Obtener: Sen232 
3 3/3 +4 3/3 -4 
0 0) 70 d 30 
4/3 +3 4/3 -3 
d 30 ET 


Del gráfico mostrado, calcular: "Xx". 


Xx 
1 
4 
a) 17/13 b) 13/17 c) 51/13 
d) 13/51 e) 3 
2 2 __3 

Sl Senx  CosxX 
Calcular: Tg(452-x) 
a) 1/4 b) 1/5 c) 5/3 
d) 5 e) 3/7 


Trigonometría 


15. Hallar: M = /2Sen(452-x) 22. Del gráfico, calcular: Tan 
a) Cosx-Senx b) Senx-C osx 
c) Cosx+Senx d) 2(Cosx-Senx) 
8 
y 2 
2 
16. Simplificar: 
L=(Sen3x+Cos3x)(Sen2x+ C0s2x)-Sen5x k e, s , 
a) Cosx b) Cos2x c) Cos3x 
d) Cos4x e) Cos5x Ea 6 do 
a) 16 b) 17 c) 19 
17. Reducir: 12 14 
C = Sen502-2Sen102Cos402 d) 17 e) 19 
a) Tan402  b) Tan102 — c) Cotl02 pa ] 
d) Cot452 e) Sen309 23. Del gráfico, calcular: Tano 
18. Si B a e 
5Sen(x — 372) = /2Cos(x + 452) 
Hallar: Cotx 
e) 
a) Sen372 b) Cos372  c) Sec372 y 
d) Csc372 e) 1 379 
19. Simplificar: A » mo 
C-= Sen(a + fB) - SenfCosa 
Cosía + fB) + SenaSenB 2-4 b)-8 0-16 
d) - 9 e) 32 
a) Tana b) Tang Cc) Cota 
d) Cotf e) 1 24. Siendo: a. +fB=602 
Calcular: 
IÓ C= (Cosa. + Cosp)? + (Sena — Seng)? 
ha Sen402-Sen102 Cos302 
Cos402+Sen 302 Sen102 
a) 2-43 b) 2(2-43) c) 3(2+43) 
a) /3 b) 1 yA d) 2+4/3 e) 3 
25. Siendo: 
e) 2 e) añ 
x+y= 602 ; Tany = E 
21. Siendo: 
x+ y = 302 : X- y = 372 Calcular : 
Calcular: M =(1+TanxTany)Tan(x-— y) 
J = (Senx + Cosx) (Seny + Cosy) 
Y3 543 3/3 
a) 1,1 b) 1,2 c) 1,3 a) 28 b) 28 c) 28 


ENE 
14 


E ——_______ 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31, 


Señale el valor máximo que toma la expresión: 
C = (Sen3x + Cos3x) (Sen2x — Cos2x) + Senx 


b) 271 e =1 


Sabiendo que: 
Senx - 5Cosx = 0; 2Seny + 3Cosy = 0 


Donde: XelllC ; y ellC 
Calcular: 
L = Sen(x + y) + Cosí[x — y) 
3 6 6 
=4y2 —= 42 -= 42 
a) 3 b) 3 c) 3? 
3 5 
== 4y2 == 42 
d) 31 e) 3 
Si: Tan(a+b+c)=5 y Tanb=3 
Calcular: 
Tan (a—b + dc) 
6 21 27 
a)=7 7 d71 
_29 _q 
dj 17 


SINA+B+C= 1802 
El valor de: 
E= TanA+ TanB+TanC — TanA TanB TanC 


Sixe y son ángulos complementarios (x > 09), 
encontrar el valor de "m" de modo que se verifique la 
identidad. 


m 


Ao = 14 Tan(X) 
1+T9/ Y) 2 


a) 1 b) 2 o Tan 


TanY Tan*TanY 
d) 7 2 2 2 
Hallar TanA en un AABC, cuyos ángulos cumplen: 


SenA = nSenB SenC 
CosA = nCosB CosC 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37, 


Simplificar: 
1 
Tan8 + =_—— 
Pp Ctg(4 0) 
Tan0 


Cto(4 — 0) 


a) Tan9-—Tand 
c) Ctgb 
e) Ctg0 


b) Tano+Tanúb 
d) Tang 


Calcular el valor de: 


TRILCE 


Tan132 + Tan322 + Tan132 Tan322 


a) 2+4/2 b) 14+/2 

1-42 y2 
c) > d) > 
e) 1 


Simplificar la siguiente expresión: 
1 1 


Tan5a-—Tan2a 


Cos7a Cos3a 
Sen3a Sen7a c) Ctg7a 

Sen3a 

d) Ctg3a e) Sana 


A partir de la figura, hallar "x". 


Ctg5a - Ctg2a 


Calcular: Sen752 + Cos752 


JE y? ¿es 
2 3 2 
d) 6 e) YE +42 


Si: Tanx«-y)=2-D ¡Tan(y-2)= 1 
a+b 


Entonces: Tan(x-— z) es igual a: 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


Los ángulos a, y y e satisfacen la relación: 
Tana + Tang + Tan0 = TanaTangTano 


Hallar la suma de: a. +4+0 
(K : Número entero) 


a) 0 D) 2kr 05 +Kkm 
yr Ki e ko 
En la siguiente figura, la medida del lado x es: 
4 
6 
$ 2 
a | 
h Xx | 
al4/6  b)4/23  c4/13 
d) 3/17 € 3/6 


Hallar el valor de: 
(Cosx — Seny) Cos (5%) 
Sabiendo que: 


x= Rad y - > Rad 
12 


212 
2) _(2+46) b) -(8+43) 
2 4 
0 d) 38 
4 
a 3142 


El valor de la expresión: 
(Tan802 — Tan109) Ctg702 es: 


b)- 1 Cc) 2 


Nos situamos a una distancia de 500 metros de un 
edificio de 100m de altura, que tiene 25 pisos idénticos. 
Hallar el valor de la Tangente del ángulo a mostrado. 


43. 


44. 


45. 


-10mo. piso 


= 9no. piso 


5 py 3143 EN 
2343 "iso 27 
25 36 
d 33  %3143 
Si: 
Sen(y+20)=4,; Seny =X; 
5 5 


Toy+2t< 
36d il 


Expresar x en términos de Sen 2t y Cos2t solamente: 


a) x= 4Cos2t + 3Sen2t 
b) x= 3CosPt - 4Sen2t 
c) x= Cos2t - Sen2t 

d) x= 2Sen2t — 3Cos2t 
e) x= 2Cos2t + 3Sen2t 


En la figura mostrada, se tiene un trapecio isósceles en 
el que la longitud de la base menor es igual a la de su 
altura y la longitud de su base mayor es igual a la de su 
diagonal. 


Hallar: Tano 
B C 
(e) 
A D 
4 1 
a) 2 b) 3 c) 7 
3 1 
d) 4 e) 3 


Hallar el valor aproximado de: 


D = Cos?42-Cos?862 


742 9y2 5y2 
0 5) 0 0 
Y2 342 
20 30 


a —_—_____—— 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


En un triángulo ABC, se cumple: 
SenC =/2Sen(A -B) 


TanB = 3/3 - 246 


Hallar el valor del ángulo BAC. 


T an T 
a) 3 b) 2 c) 6 
31 21 
0 E 
Si: 
Tan 2 -x)- 2 
14 2 
Hallar: 
cta $24 x) 
a) 3 b) 2 c)1 
1 1 
d) 2 e) 3 


Determinar el mayor valor de A y el menor valor de B 
tal que: 
A < Senx + 2C0sx < B 


a)-3y3 b) - 45 y 45 
)-V3yV3  d)-2W5 y 245 
e) -2/2 y 242 


En un triángulo rectángulo ABC recto en C, calcular el 
valor de M. 


M = (1+ Tan Aran 2]1+ran <) 
2 2 2 


En la figura adjunta, la longitud del segmento AB es: 
C 


3 


= 


TRILCE 


51. En la identidad trigonométrica: 
2Senx + 3Cosx = kCos(x — a.) 
Determinar: Tana 


2 A 3 
e 3 ENE 
3 Y3 
d) > e) EN 
52. En la siguiente figura: 
MC_CBZAB y MC=MD 
3 4 8 
Calcular: Tgx 
D M 
A B 
3 2 8 
a) b) 3 03 
24 17 
d) 5 e) 9 
53. Si: Sena =2SenfB y CosfB=3Cosa 
Hallar el valor de: Cosa —f) 
3 3 3 
a) =3 b) 73 7 
3 6 
35 e) 3 
54. En la figura mostrada, calcular: Tang 
ed NE 
2 
o 1 
»n_ 
1 3 
a) 2 b) 2 c) 2 
El l 
d) > eb 
55. Si: B-a=602, el valor de la expresión: 
A =(Cosa -Cospy? +(Senf — Sena)? 
3 
a) 2 b) c) 1 
1 
d) 0 e) > 


es 


Trigonometría 


56. Si: 


Tan(x+ 3y)=5 y Tan(2y+ x)= 4 
Entonces el valor de Ctgy es : 
a) 20 b) 21 c) 18 
d) 14 e) 15 
57. Si: 


Tan(2a+ b)=8 y 
Entonces: Tan(a — b) es: 


Tan(a + 2b) = 2 


12 4 
a) 17 b) 17 c) 6 
6 
d) 17 e) 10 
E e 60. 
58. Del gráfico calcular el valor mínimo de: Coto 
. AE _ED_pc 
2 3 
C 
D 
E 
'Q 
A B 
4/10 3/10 2/10 
a) b) o er 
6 5 3 
2/10 3/10 
d) 9 e) 10 


59. Del gráfico, calcular: Tanx 


C 
1 
F 
459 
4 
| 
A D 2 B 
O 
a) 241 241 ) 241 
17 21 
dis  %19 
Siendo: 
Z 


Cosa -Cosf = m 


Sena - Senf = m 
¿Cuál es la variación de "m" para que se cumplan las 2 
relaciones anteriores? 


=5=1. 541] 
a) 2 3 
4541. 45+1| 
b) 2 ! 2 
Anel ell 
c) ta 
= 5 ld. 5-1 
d) 2 ! 2 
=4/5 . 45 +2 
se 0 E: 


TRILCE 


También : 


Seno de 2x 


Coseno de 2x 


Tangente de 2x 


Sen2x = 2SenxC osx 


Cos2x = Cos?x - Sen?x 


2Tanx 


Tan 2x = 2 
1-Tan *x 


Cos2x=1- 2Sen?x 
Cos2x = 2Cos?x -1 


* Fórmulas de Degradación : 


2Sen?x =1-Cos2x 


2Cos?x =1+Co0s2x 


8sen*x = 3 - 4Co52x +Cos4x 


8Cos*x = 3+4Cos2x +Cos4x 


* Propiedades : 


Cotx + Tanx = 2Csc2x 


Cotx — Tanx = 2Cot2x 


Sec?x + Csc?x S 4Csc?2x 


(Senx + Cosx)? =1+Sen2x 


(Senx — Cosx)? =1-Sen2x 


v1+Sen2x =|Senx + Cosx] 
y/1-Sen2x = [Senx — Cosx] 


Tan 2x 


Tan 2xTanx = Sec2x-1 


Tanx 


=Sec2x+1 


Trigonometría 


* Triángulo del Ángulo Doble : 


Sen2a = ¿Tang 
1+ Tan 
1+Tan?a 2Tana A 
2 
Cos2a iba 
ZA 1+Tan“a 
1-Tan 2a, 


IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS DE LA VARIABLE MITAD 


Seno des Coseno des Tangente des 


Sen X = + [1-Cosx CosX =4 [1+Cosx TanX + [1-Cosx 
2 2 2 2 2 1+Cosx 


Donde el signo (+) dependerá del cuadrante en el que se ubique a 


Tangente des Cotangente des 


Tan S=Cscx- Cotx Cot = Cscx + Cotx 


A 2 
01. Si"g"esun ángulo agudo y Sen 3 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


Calcular: "Sen20”". 
a) 55 b) 545 0) 
ANO W5 


Simplificar: 


E = 8Sena.Cosa.Cosza.Cos4a 


a) Senza  b)Sen8a 
d) Senda e) Sen32 a 


; 2 
Si: Sen8 ==, calcular: Cos20 
Y5 
a) 2/5 b) 3/5 Cc) 4/5 


d) -3/5 e) -4/5 


Si: Cosg= E, , Calcular: Cos20 


4/3 
a) -1/3 b) 1/3 c) 2/3 
d) -2/3 e) BE] 


3 


Si: Tg6 =5 , Calcular: Tg20.. 


a) 1/3 b) 2/3 c) 4/3 
d) 5/3 e) 7/3 


Si: Tg0 => hallar: Sen2 0 


a) 11/13 
d) 13/15 


b) 12/13 c) 14/15 
e) 11/15 


; 1 ; 
Si: Tg0 == , determinar: 2 
g 45 Cos20 


a) 1/3 b) -1/3 c) 2/3 
d) -2/3 e) 3/4 


Si: Seno = 5 A 902<0<1802 


Calcular: Sen20 


c) Senl6 a 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


336 b 236 _236 
es 625 des 
d _336 _B6 

625 “625 


si: COs6 = E A 1802< 8 < 2702 


Calcule: Sen20 


20 , 120 _60 

a) 169 169 ) 169 
60 _140 

dis  %” 169 

Si: Tgx+ Ctgx = n 

¿A qué es igual Sen2x? 

a) 2/n b) n/2 c) 2n 

d) 1/2n e) 1/n 

Si: COSX =5 A 902< x < 1802 

Calcule el valor de: Sen> 
6 _y6 6 

a) 6 b) 6 c) D 
_x6 2/6 

A “E 


si: Sen0 = -5 a 1802<0<2702 


Calcule el valor de: Sen£ 


Y2 342 5y2 
30 0) 0 ET 
2 5/2 
d) 10 e) 10 


Si: Cosa ==> a 902< a <1802 


OL 
Calcule el valor de: > 


y2 y2 y2 
a) E b) 3 c) 4 
Ml y2 2 
d) 3 e) de 


TRILCE 


Trigonometría 


A e_ 1 3 
. Si: Cos === : e 
14. Si 95 B , Calcule: Coso d) 4 e) > 
a) 1/3 b) 2/3 Cc) 3/4 do 2 
d) -1/3 e) -2/3 22. Si: Sen2x =3 
Calcule : 


a: 4 
15. Si: Cox =-5 a 90% <x < 1809 E = Sen x+C0S"x 


7 7 
Calcular el valor de: T9> al y b)=g c) 


a) 3/2 b) Y/2 032 
d) -/2 e) 5/2 23. Si: 


6 6 
Sen”8+Cos”“8-1 3 
16. Si: T90= 2 a 1802< 0 < 2702 Secto+Cscto  16' 
el valor de Sen20 €es: 


Calcule: 195 

) 3 b) Y3 +1 Cc) -1 
a) -5/4 b) -5/2 c) 3/4 2 2 
d) -3/4 e) 1 d) 1 e) +1 


24. Simplificar la función f definida por : 
oia E=tE= Eg 
17. A qué es igual: 4 g 4 


_alcar? Zur cio TE 
kg Sec E 
a) 195 b) Ctg> 3) 19 a) 2Sec2x b) - 2Sec2x 
c) 20 sc2x d) Secx + Cscx 


e) - 2Csc2x 
a) Cu e Cu 
25. Indique la expresión simplificada de : 


18. ¿A qué es igual: Ctg82? m - 1+C€052a 3 Kn sz 
1-Costa 2 
a) 3 b) 5 Cc) 7 
d) 9 e) 11 1 
a) 4Cos?%a. b) 2 Cos%a 
19. Reducir: E = Sec40%-Tg409 2 
1 2 1 2 
a) Tg252  b)Ctg252  c)-Tg259 e) 55ento d) ¿Escóa 
d) -Ctg252 e) 1 
e) 4Sen?a 
20. sii E<a<x a Cosa =-2 
- i 26. Si: Cose=-2 ;7<0< 2 
Calcule: PEN 13 ' 2 
E =4/7.sen%+Cos% Halle: CosY 
2 2 2 
a) 0 b) 1 ) Y2 2 3 2 
a) b) A mer 
d) 2 e) 2/2 Y13 /13 /13 
3 5 
21. Reducir : d) 4/13 e) 4/26 


H = (Tanx + Cotx) Sen2x 


a) 1 b) 2 c) 3 


0 O 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


Señale el valor de Cos 


E Dz b) EN 

2 2 
o Aaa d) Ll 

2 2 
e) 4-y2 

2 
Reducir : 

le [1+Cos242 
H Pe 2 
2 
a) Cos62 b) Sen62 c) Sen32 
d) Cos32 e) Sen122 
Si 
Cosa == y 180%<0.< 2702 
hallar: Tan< 
2 
4 
a) 3 b) 5 c) - 3 
2 

d) 4 e) 1 


Si: Tan =N , donde x%+r, 


entonces cuál de las siguientes alternativas es la correcta. 


2 
a) Senx = 1 ; COsx = an, 
1+n 1+n 

2 
b) senx = 4 ; Cosx= 2 
1+x 1+x 
Cc) Senx= an : Cosx = IM 
1+n 1+n 
d) Senx= ax : Cosx=1-X 
FX 1+x 
e) Senx= 141 ; Cosx = an, 
=ñ =h 


Sabiendo que : 


3Sen?x + 7Cos?x =a+bCos2x 
Halle el valor de : 
M= 3a-2b 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


31. 


TRILCE 


Reducir : 
M = Csc2x + Csc4x + Csc8x + Cot8x 


a) Tanx b) Cotx 0) Tan> 
d Catk. e Cote 

2 4 
Reducir : 


CsexCot% -1 
Ri= 2 


CsexTan X -1 
2 

a) Tan?X  b)-Tan?X ce) Cot?X 
2 2 2 


d) -TanX e) -Cot?X 
2 2 


Si se tiene un triángulo rectángulo ABC, recto en B con 
A e E 
A ángulo menor, la relación de catetos es 7: 
Se tiene la relación : 
E = 7Cos2A + 5Sen2A 
Determinar el valor de E. 


Encontrar aproximadamente el valor de : 


Tan 297. 
24 


b) -516+/2 

m7 2-42 +4/3 

NN ALA E 

e) 2443 -/2-/6 


a) 312+43 
el (2493 


Sea: a+b+C=x 

Simplificar la siguiente expresión : 

Sen(3a + 2b + 2c) Sen(a + 2b + 2c) + Cosíb + c) 
Cos(b + 2a + c) 


a)-1 
d) Cosza 


b) 0 
e) Cos2b 


c) 1 


Si A, B y C son los ángulos internos de un triángulo y 


Sen(A + B) CosíA + B) = e 


¿Cuánto vale 1 + TanC? 


Trigonometría 


38. 


39. 


40. 


41. 


2 
U =SecA (cos e5en3) -sena 


2 
N =SenA (60 +Senh) sed 


2 
7 A A A 
| =CosA [0 K +Sen L-) Sen | 


K>1 
Simplificar la expresión : 


Mentes E 


CosA 


a) SenA — CosA 


b) senAycosA 
K K 


A 

Cc) 1+Sen—= 
K 
d) CosA — SenA 
e) senA-cosA4 

K K 
Hallar la suma de los valores máximos y mínimos de la 
siguiente expresión : 

E =ACos?[%)+ BCosx 


A, B son constantes reales. 


Si: Sen2x=32 ; x (0: 5), 
5 4 


calcular : Cos*x -— Sen*x 


Halle el valor de la expresión : 


w - Sen202+/3C0520% 
Sen402C05402 


c) 1 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


Halle "m" en la identidad : 


Senzxsen x]sen[ + +x) _ Sen(mx) 
4 4 m 

a) 2 b) 4 08 

d) 6 e) 3 

El valor de : 


(Cosa — Cosb)? +(Sena — Senb)? 


En función de ser[ 252) es: 


Si : Tanx + Cotx- 2 = Sen2y -A 
dz (Seny + Cosy)? - (Seny - Cosy)? 


(Seny + Cosy)? +(Seny - Cosy 


hallar : S =Tan*x+Cot*x 


a) 4 
d) 1 


b) Sen*2y c) Sen2y 
e) 2 


Sabiendo que : 
SenxSeny == ¡Xy =1, 


hallar : Cos2(x — y) 


1 
ay 


Si: KSen Q = CosY 
2 2 


Siendo : Sen > 0 


P=2 ¡L+ Seno -CscO 
Sen“0 


Será : 
a) J(k?2-K72) b) K+K71 
e) Kk-=k71 d) Vk+Kk7 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


Expresar en función de Tanx, la expresión: 


2(Tan2x-Sec2x) 
Cot2x 


LT (ETanx) 
a) 1+Tanx ) 1+Tanx 
c) 1 — 2Tanx d) Tanx + 1 
e) 1 — Tanx 


E +Sec?2x-Tan?2x 


m 


Si: Tana==;nx0, 
n 


entonces el valor de nCosZ2a + mSen2a es: 


am+n b)2m+n  cj2m-n 

d) m e)n 

Si: 

Y = Tan?xSec?x + 3Sec?x + 3Csc?x + 
Cot?xCsc?x, 

entonces : 


a) y=16Csctx hb) y=16Csc*2x 


c) y=Cscl6x%  d) y=16Cscx” 


e) y = Csc+2x 


Sea la ecuación : 
msen=-+ nCos>+ p=0 
¿Bajo cuál de las siguientes relaciones entre m, n y p, el 


valor de Tan es único? 


2,2 2 


a) m“+n“=p 2 


b) m2+p?=n 
c) n? + p? = m2 d) ym? + n2 =2p 
e) /m?+n? =p 


Si x es un ángulo en el primer cuadrante y 
1 


Tanx -(2) : encontrar el valor de la siguiente 


expresión : 
E-( Sen2x ) 1,2 
Cscx + Senx b 
za b 2b 
dash a+» a+ 2b 
2a ab 
aro %asb 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


TRILCE 


El valor de X al simplificar la expresión : 


S A E 
1-Tana 1+Sen2a 


a) 1+Sen2a b) 1-Sen2a. 
c) 1 d) - 1 
e) Sen2a 


Si: Tan(A - 459) = 2-1 


a+1. 
hallar : Sen2A 
] za 2a ] a 
ñ Tap? ec % 1+a2 
2a a 
E sas E dra 
Si: Tan(x+ 459=n ; nx0, 


Calcular : E = Sec2x — Tan2x 


La expresión : es equivalente a: 


1-Sena 


e) Tan 2 -£) 
2 4 
Hallar el valor de : 


Tan2A +Tan2B -Tan E 


Sabiendo que : 
TanA — TanB = 1 
Sen2A =-2+4Sen?A 


Reducir la expresión : 


Es senos Sen?(0+1502)-Sen?(9 1502) 


a) Cos(302-20) 
Cc) Sen20 
e) Sen(602-20) 


b) Sen(302-20) 
d) Cos20 


_->_- 


Trigonomeiría 


58. 


59. 


Sw 


Calcular : 
E=SentZ y sen43z y 1 
16 16 
19532 
8 
Y2 12 
a) 2 b) 2 c) 
EN 3 
d) 2 e) 2 


La siguiente suma : 


1 1 
FL 180%) ; an .) - 


Xx 
a+ 1an| 2) 


Es igual a : 
a) Aca 2 )-cox 
2 Pi 


b) ¿co 25 )-cox 
2 2 
c) Cotx 


d) 1 ¿cal Jon 
2" 


e) 2"Cot(2" x) - Cotx 


l cost + 


Si: 


Cosa = Tan1?-Tan22 
Cos0 = Tan1?-Tan42 
Cosf = Tan12Tan 62 


Halle: R=Tan %Tan 2 Tan É 
2 2 2 


Sen72 


a) V Sen12 b) V 


Tan72 


c) V Tan12 d) V 


] Cos72 
€ Y Cos32 


Cos72 


Cosl2 


Sen92 


Sen22 


TRILCE 


Seno de 3x 


Coseno de 3x 


Tangente de 3x 


Sen3x = 3Senx — 4Sen?x 


Cos3x = 4Cos7x - 3C0sx 


3 
n= 3Tanx lan Xx 
1-3Tan*x 


FÓRMULAS ESPECIALES: 


Sen3x = Senx(2C052x + 1) 


Cos3x = Cosx(2Co0s2x -—1) 


Tan 3x = Tan 20952011) 


2Cos2x-1 


DEGRADACIONES: 


PROPIEDADES : 


4Sen3x = 3Senx - Sen3x 


4Cos7x = 3C0sx + COS3x 


Senx - Sen(602-x)Sen(60%+x) = y Sen3x 


Cosx -Cos(602-x)Cos(602+x) = q Cos3x 


Tanx - Tan (602—x)Tan (602+x) = Tan 3x 


Tanx + Tan(60%+ x) + Tan(120%+ x) = 3Tan3x 


Trigonometría 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


01.Señala el equivalente de la expresión: 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


Sen3x + Sen?x 
Cos?x -Cosix 


a) Tox b) Secx c) Cscx 
d) Ctgx e) N.A. 
Simplificar: 


E = (Tg2A+TgA)(Cos3A+CosA)Csc3A 


La expresión que da Cos3x en términos de Cosx es: 


b) 4Cosx3Cos3x 
d) 4C0s3x-3C osx 


a) 3Cosx+4Cos3x 
c) 3Cosx-4cos3x 
e) 3C053x-4C05x 
El valor de la expresión: 
Sen3a _ Cos3a 


Sena Cosa 
a) 5 b) 4 0) 3 
d) 2 e) 1 


1 
Si: Tgx= 31 - Calcular: Tg3x. 


a) 3,07 b) 0,27 Cc) 3,27 
d) 32 e) 0,21 

T 
Sen2a = Cos3a, O<a< 2 
Calcular el valor de: Sena 

1+4/5 51 51 

a) 5 b) 4 c) 3 
d) 5 e) N.A. 


Si: SenA = 2/3, entonces Sen3A es: 


a) 1 b) 19/23 
d) 21/29 — e) 22/27 


c) 27/22 


Calcular el valor de: 
F =(3-4Sen?2102)(1-2Sen2402) 


c) 1/2 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Simplificar: 
Cos30-Cos30 A Sen30 + Sen30 
Coso Sen0 
a) Cos0 b) Sen 6 c) 1 
d) 3 e) 0 


Del gráfico mostrado, hallar: "x". 


E 
Xx 
D 
4 
C 
A Op 
a) 4 b) 7 c) 17 
d) 8 e) 2/7 
Simplificar: 
Cos320%+Cos402 
Cos202%+C05402 
a) 3 b) 4 c) 4/3 
d) 3/4 e) 3/2 
Reducir: 
2Cos6x . Sen3x + Sen3x 
a) Sen6x b) 3Sen6x Cc) Sen9x 
d) Cos9x e) 3Cos6x 


La siguiente igualdad es una identidad: 


Sen39 , C0s39 _2kCosko 
Seno  Cos6 

Hallar: "K". 

a) 0 b) 1 c) 2 

d) 4 e) 3 


rl d5 V5 
a) > b) 3 c) eN 
5 5 
d) 6 e) — 4 
Calcular: Cot18%(4Cos182-3Sec1829) 
a) 1 b) 2 0) 3 
d) 4 e) 45 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Calcular: 
Tan92+ Cot92-Tan272-Cot272 


a) 2 b) 4 c)6 
d)0 e) 8 
Calcular: 
Cos85%(1+2Sen802) 
a) a b) > 0) (6 +42 


d) Y6 2 e) 6 


Simplificar: 


Tan3 0 (2Cos2 6 -1)-(2C 0s2 O + 1)Tan O 


a) Tan 0 b) Cote c)0 


d) Tan30  e)CoB0 
Calcular: 
3C0s?102.Sec?502.Sec?702 

a) 64 b) 9/64 c) 1/64 
d) 192 e) 64/9 
Calcular: 

Sec2T 4 8Cos? 2% 

9 9 

a) 1 b) 2 0) 3 
d) 5 e) 6 


Siendo : Cot0=2/2 ; "9" agudo. 
Calcular: Sen30 


9 da7 
¿23 17 
d) 27 e) 27 


Si: Cos2x =1, 
3 
hallar : Cos6x 
2 23 22 
17 23 
d) 27 e) 27 
Hallar : Sen 1112 
8 108 117 
dis is ) 125 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


Sabiendo que : 
Cota =-24/2 ; a.ellC, 


calcular : 
C = Sen3aSeca 
1742 1742 2342 
a Ata 
2342 7/2 
d) 36 e) 36 
Siendo : Seng = 
Calcular: C - Cos3p 
Cosp 
1 2 A 
a) 3 b) 9 c) 9 
ES ¿e 
d) 3 e) 9 
Sabiendo que : Cosp=-L_, 
342 
calcular: P = Sen30CscO 
2 4 A 
a) 9 b) 9 c) 9 


2 4 
d) 9 e) =9 


Señale el valor de "Senx", si : 
Sen2x = CO0s3x 


Jl 51 
oe mae 


d) a y c son respuestas. 
e) a, b y c son respuestas. 
Reducir : 


_ Sen3x _ Cos3x 
Senx  Cosx 


a) Cosx b) Sen2x 
d) 4Cos2x e) 2 


c) Sen4x 


Trigonomeiría 


29. Siendo : Sen0 ==, 
calcular : L = 0530 
Cosg 
3» y 
d) 2 6) 5 
30. Reducir : 


C = (Cos3x + 2Cosx) Tanx 


a) Sen3x Cosx b) Tan3x 
c) Sen3x d) Cos3x Senx 
e) Cot3x 


31. Si: Sen3x = 0,25 Senx, 


calcule : K = 5Tan?x +1 


32. Si: Tan3x = 5Tanx, 
calcule : | Tan2x] 


2 
az b) /14 c) 2 
y e) Y/5 
33. Al calcular el valor de : 
A A 
Sen102 Cosl02” 
obtenemos : 
a)1 b) 2 Cc) 3 
d) 5 e) 4 
34. El valor de : 


E = Cos80* Cos202 Cos402 es: 


a) 2 b) = c) 4 
1 1 
d) 2 e) 8 
35. Simplificar : 
__ Sen202 
1-/3Sen202 
a) 2Tan202 b) Tan402 c) 2Tan402 


d) Tan202 e) Sec202 


E — _ __— ______— 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


Simplificar : 
C - Sen3x- 25enx 
Cos3x 
a) - Tanx  b)'Tanx c) Cotx 


d)-Cotx e) -Tan?x 


Siendo : 


Sen3x + Senóx _1 
Cos3x-Cos?x 3” 
calcular : L = Tan3x Cotx 


6 3 _12 
a) 73 A E 
3 6 
0 )-£ 


Calcular el máximo valor de : 


M =Tan3x.Cotx : x (0 : s) 


112120 b) 17+124/2 
cd) 12+174/2 iZ 
e) 5-4/2 


Si: Sen1ge= 45-1 


hallar el valor de M, 


si: 
MSec152 Sec92 = Sen152 Sen92 
1 8 
a) 8/5 +8 O al 
1 Y5 -1 
d4/5+4 d == 
e) 4(/5 -1) 


Al simplificar la expresión : 
E = Sen62 Sen542 Sen662 


Obtenemos : 
a) Sen122 b) 25en62 
c) Sen182 d) 25en122 
e) Sen182 

4 


Calcular el valor aproximado de la expresión : 
S = Csc272 — Sec272 


a) 3-45 b) 3+v/5 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


)/2B-45) — d)5+W5 
e) 345 
2 
El valor de : 
x =1+4C05202 
3 
Es iguala : 
a) Cot102  b) Tan102 c) Cot202 
d) Tan202 e) 2Tan102 


Calcular el valor de ,. 


Sen30Cos?0Sen0 - Cos30Sen?eCose 
(SeneCose)? 


En el triángulo de la figura, hallar el ángulo «a, para 
que a sea doble de b. 


a) ArcCos> b) ArcCos2 
2 3 
c) ArcCos d) ArcCosl 
4 2 
e) ArcCos2 
4 
Calcule: 
m — Sen?1794Cos?139 
Sen172+Cos132 
1 3 3 
a) 2 b) 4 c) 8 
3 A 
d) 2 e) 4 
Si: 


Sen3x Cscx + Cos3x Secx = K Cosp.x, 
calcular: K + p 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52 


Si: Cos392 = nCos132, 


halle : Tan?130 en términos de "n" 


3+n 2+n 3—n 
1 an dan 
2-n 1-n 
d) 1+n e) 3+n 


si: Tan3x _ n+1 
Tanx  n-1 


halle : S€NX_ en términos de "n" 
Sen3x 


aJn+1  b)(n+1y” 9 
1 
d)n-1 e) (n-1) 
Sen3x , Sen3y PR Sen3z _ 


TRILCE 


n 


Sabiendo que : 


Senx  Seny  Senz 


a Cos3x 7 Cos3y z Cos3z 


hallar : 


Cosx Cosy Cosz 
ajn+ 3 b)n-3 c)n+6 
d)n-6 e) 2n-6 
Del gráfico, hallar la medida del ángulo "g" 

da 
E) 
a, 
a 
0 139 
a) 39 b) 1 c) 362 
d) 512 e) 482 
El valor de : 
2Sec?109 Sec?509 Sec?702 es: 
128 EA pñ 
a) 3 b) 64 c) 64 
64 
d) 192 e) 9 
El valor de : 
G = Cot242 Cot57? — Cot242 Cot332 
a) 2 b) /3 e) -2 
d)-1 e) 1 


Trigonometría 


53. Hallar el valor de la expresión : a) 3 b) - 3 c) 2 


M =Tan220%+Tan?40%+Tan?802 


a) 12 b) 9 c) 21 se ES 
d) 24 e) 33 58. Del gráfico, hallar : y 
54. Enel gráfico : 
Pu 8 
S, 84 


calcular "g" 


a) /2Csc5* b) /2Csc102 
A dl S o A cese a) 2 cscios 
a) ArcCosL b) ArcCos£ AZ 
7 9 e) cal 


c) ArcC os d) ArcC os10 
10 11 


59. Del gráfico, hallar : x 


e) ArcCos 2 C 


55. Del gráfico, calcular : Sen3f 


m 
E 2 C 
4 n D 
20 Xx 
0 
ds: el A B 
m [m+n n [m+n 
si a) 2 m b) 2 m 
F 
n [m-n n [m-n 
3 3 1 2 m DY n 
a) b) g 03 
¿ DM m+n 
ES 1 2 n 
d) 3 e) 6 


56. Desde un punto en tierra, se divisa lo alto de una torre; | 60. 
con un ángulo de elevación "g". Si nos acercamos 
una distancia igual a la altura de la torre, el ángulo de 
elevación es "902-208". 
Calcular el valor de : 
L = Sec20+Tan0 


a) 1 b) 2 093 
d)4 e) 6 
57. Calcular : a) 1,23 b) 2,23 c) 1,36 
L = Tan130% Tan102 + Tan702 Tan1302 d) 3,23 e) 2,2 
Tan10* Tan702 


a —_—_—_—— 


TRILCE 


Capítulo 


TRASFOWVLCONS IRENVAROS 


IDENTIDADES PARA LA SUMA Y PRODUCTO DE SENOS Y/O COSENOS 


CASO | : Para la suma o diferencia de dos Senos o Cosenos a producto. 


SenA +SenB = 2Sen _. Cos _. 
SenA - SenB = 2Sen E Cos AB 
CosA +CosB = 2Cos as Cos 2 
CosB - Cosa = 25en[ 4+B |sen[ AB 


Demostración : 


Conocemos : 
Sen(x + y) = SenxCosy + COSXSONY — ccocconcon cooncons (1) 
Sen(x — y) = SenxCosy —-COSXSONY —ccoccicono caninos (2) 
Cos(x + y) = CosxCOSY — SONXSONY cconconno conoonos (3) 
Cos(x — y) = CosxCOSy + SENXSONY —ccoconcon corncons (4) 
Si sumamos (1) + (2) obtenemos : 
Sen(x + y) + Sen(x- y) = 2Senx COS c.......... () 
Hacemos un cambio de variable : 
SA obtenemos : x= 15 A y= 42 


Luego en (*) : 


SenA + SenB = 25en/ 4 . B Jeog 45 B ) 


Las restantes identidades pueden verificarse en forma análoga. 

CASO Il 

Para el producto de dos términos, Senos y/o Cosenos a suma o diferencia. 
Siendo : x > y 


2 Senx Cosy = Sen(x + y) + Sen(x - y) 


2 Seny Cosx = Sen(x + y) - Sen(x — y) 


2 Cosx Cosy = Cosíx + y) + Cosí[x — y) 


2 Senx Seny = Cos(x -— y) - Cos[x + y) 


Trigonometría 


SERIES TRIGONOMÉTRICAS : 


Para la suma de Senos o Cosenos cuyos ángulos están en progresión aritmética. 


y Sen(a +(K —1)r) = 


sen Y 


K=1 


(3) 


y Cosía +(K —1)r) = 
K=1 


Propiedad WneZ* 


Productorias wneZ* 


Donde : 


n: 4 de términos 


r : razón de la P.A. 


P : primer ángulo 
U : último ángulo 


3 


+1 


+ Cos 


2n+ 


5T 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


Reducir: 


E - Sen5x+ Senx 
Cos2x 


a) 25en3xCos2x  b) 2Sen3x+1 


c) 2Sen3x d) 2 
e) 2C053x 
Reducir: 
E - Sen4x+Sen2x 
Sen3xC osx 
a)1 b) 2 Cc) 3 
d) 4 e) 5 
Reducir: 
_ Sen40%+Sen202 
Cosl02 
a) 1 b) 1/2 c) 1/4 
d) 25en102 e) Cos102 
Reducir: 
E - £0s3x + Cosx 
Cos2x.C osx 
a) 1 b) 2 c) Sen3x 
d) Sen2x e) Cosx 
Reducir: 
E - Sen7x + Sen5x 
Sen6xC osx 
a) 1 b) 2 Cc) 3 
d) Senx e) Cosx 
Reducir: 
E - Sen5x -— Sen3x 
2Cos4xCosx 
a) 1 b) 2 c) Senx 
d) Tanx e) Cotx 
Reducir: 
_ Sen17%-Sen32 
2Sen72 Sen102 
a) 1 b) 2 c) Tan102 
d) Cotl02 e) Tan32 
Reducir: 
Be Sen202%+Cos502 
Sen802 
a) 1 b) -1 c) 2 
d) -2 e) 3 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Sen80%+Sen202 


09. Reducir: E = 


d) /3 


10. Reducir: 


E = 


d) 1/2 


11. Simplificar: 


a) Tanx 
d) Cot2x 


12. Simplificar: 


a) Tan2x 
d) Cot4x 


13. Simplificar: 


a) Senx 
d) -2Senx 


14. Simplificar: 


E = 


Cos202-Cos802 


b) 2 


ye 


c) Tan502 


(Sen7024+ Cos702).Sec252 


E - Sen3x-—Senx 
Cos3x + Cosx 


b) Cotx 
e) 2 


c) Tan2x 


E - Sen7x + Sen3x 
Cos3x-Cos7x 


b) Cot2x 
e) 1 


c) Tan4x 


E - osx - C053x 
Sen2x 


b) -Senx 
e) Cos2x 


c) 2Senx 


Senx + Sen3x + Sen5x 


a) Tanx 
d) Tan4x 


15. 


Cosx +C053x +C0s5x 


b) Tan2x 
e) Tan5x 


c) Tan3x 


Transformar a producto: 


TRILCE 


E = Sen2x + Sen4x + Sen6x + Sen8x 


a) Sen5xCos2xCOsx 
c) 4Cos5xCOos2xCOsxX 


e) 4Sen2xC0s3xC 0SX 


16. Reduzca: 


a) Tan402 


G - Sen70*+Sen10? 
Cos70%+Cosl02 


c) 43 


b) Cot402 


e) Tan202 


b) 4Sen5xCos2xCosx 
d) Cos5xCos2xC osx 


2 


Trigonometría 


17. Reduzca : 
H - Sen7x- Senx 
Cosx -Cos7x 
a) Tan3x b) Cot3x c) Tan4x 
d) Cot4x  e)-Cot4x 
18. Simplifique : 
_ Sen20%+Sen40%+Sen602 
Cos10%+Co0530%+Co0s502 


a) /3Sen402 b) AE sendos 


c) 2 Sen402 


3 
e) xl sensor 


d) 25en402 


19. Transforme a producto : 
R = Sen3x + Sen5x + Sen9x + Sen11x 


a) 4 Cosx.Cos3x .Sen7x 
b) 2 Cosx. Cos3x . Sen7x 
c) 4 Cos2x. Cos3x.Sen7x 
d) 2 Cos2x.Cosx. Sen7x 
) 


e) 2 Cos2x. Cos3x.Sen7x 


20. En un triángulo ABC; reducir : 


| - Sen2A - Sen2B 
Sen(A —B) 


a) 2CosC b) - 2CosC 
d) -2SenC e) -CosC 


c) 2SenC 


21. La expresión : Senx+Seny 
Cosx + Cosy 


Es iguala : 

a) Tan ) b) sen < ) 
a copo 2) d) copy) 
Sen(x + y) 

e) Cos[(x + y) 


22. La expresión : 
Senx + Sen3x 


Sen2x + Sen4x 
es igual a : 
Sen4x 
a) Sen6x b) 1 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


Cos2x d Sen2x 
o Sen3x ) Sen3x 
e) Sen2x 


La expresión : 
Senx + Sen3x + Sen5x + Sen7x 
es igual a : 


) Sen4x + Sen12x 

) Sen1l6x 

) 4Senx Sen2x Cos4x 
) Sen4x 

) 4Cosx Cos2x Sen4x 


Transformar en producto la siguiente expresión : 


Cos4x+C058x+2- 4Sen?x 


a) Cos2x Cos3x  b) 4Cos2xSen?3x 
c) 2Cos2xSen?2x d) 4Cos2xCos?3x 
e) 4Cos4xCos?2x 


Transformar en producto la expresión : 
E = SenA + Sen2A + Sen3A 


a) 4sen ” Cos2-CosA 
b) E 


Cc) 2Cos2 3A > SenAsenZ. 


d) 4Cos“2 3A > SenasenL. 


e) 3Cos 22 Cos2ACOSA 


La expresión : 
2 
Sen4x + sen z 
CONMSem.—260- 
Cosx + TanxSenx 
es igual a : 
a) Tanx b) Cos2x Cos3x 


c) 2Senx Cos3x 
e) 2Sen3x Cosx 


d) Sen2x Sen3x 
Reducir: 
E = 2Sen3xCo0s2x - Senx 


a) Senx b) Sen3x 
d) Sen5x e) Sen6x 


c) Sen4x 


E ——_ ____ __— 


TRILCE 


28. Simplificar: 38. Calcular: 


E = 2Sen5xCos3x-Sen8x £ - 1-4C0580% Sen702 


a) Senx b) Sen2x c) Sen3x e 
d) Sen4x e) Sen5x 
a) -1 b) 1/2 c) 1 
29. Reducir: d) -1/2 e) 0 
E = 2SenxCo0s3x+ Sen2x TA 
39. Simplificar: 
a) 1 b) -1 c) Sen2x g - Cos48Cos30 -Cos58Cos20 
d) Sen4x e) Cos2x Sen20 
30. Reducir: 
E = 2Sen5xCosx-Sen6x a). 000-4:- “'Send”  alEosa 


d)Cos20 e) Sen40 
a) Sen2x b) Sen4x c)0 
d) 1 e) Senx 40. Reducir: 


EE 2Sen2x.C0s3X + Senx 
2Sen4x.C osx — Sen3x 


31. Reducir: E = 2Co0s40%Cos20%-Sen702 


a) 1 b) 1/2 c) 43 a) 1 b) -1 c) Sen5x 
; SIÓN e) Cosx 
d) 43 e) 0 Senx 
32. Reducir: E = 2sen4xCos2x-Sen6x 41. Reduzca : 


H - 25en3xCosx — Sen4x 
a) Senx b) Sen2x c) Sen3x 2Cos5xCos4x -Cos9x 
d) Sen5x e) Sen4x 


a) 2Sen b) 2 
33. Reducir: A = 2Cos5xCosx-Cos6x Ai o ESOS 


d) Cosx e) l Cosx 
a) Cos2x  b)Cos3x c) Cos4x 2 


d) Cos5x e) Cos8x 


42. Si: 
34. Reducir: E = 25en5xSen3x+ Cos8x P(x) = Sen3x Cos2x + Sen3x Cos4x — Senx Cos6x 
a) Sen2x  b)Cos2x  c)Cos3x Calcule: P, 
d) Cosáx e) Cosbx (35) 
35. Reducir: 
a 0 o. 0 1 
E = 2Cos50%Cos102-C os402 a) 1 b) > 0) 2 
a) 1/2 b) a )1 d) /3 e) E 
a) v3 e) 243 43. Halle el valor de la expresión : 
36. Reducir: R - 25en409.Cos20%-Sen202 
E = 2Sen3xSenx+ Cos4x 2Co0535%.Cos102-Cos252 
a) Cosx b) Cos2x c) Cos3x 
d) Cos4x e) Cos6x a) Y2 b) Y3 c) 6 
4 4 2 
2Sen3xCosx — Sen4x 6 7 
Es= SA Ne 
21. ¡Calcule 2Sen2xc0s 4x -— Sen6x a) 3 e) 6 


a) 1 b) -1 c)0 
d) Sen6x e) Sen4x 


A _—_ _———————M 


Trigonometría 


44. Si se define la función : 48. Cuál de las siguientes expresiones equivale a : 2Cos6x 
> Senx 
ho = Co 4x) cod H-x), 
a) Cos7x + Sen5x 
halle: f.. (x) b) Cos7x + Senx 
nOs c) Sen7x + Sen5x 
1 3 d) Sen7x + Cosx 
a) 1 b) 5 dz e) Sen7x — Sen5x 
d) 3 e) y 49. La suma de los senos de tres arcos en progresión 
4 4 


PRO , 25m 
aritmética de razón 3 es: 


45. Del gráfico, calcule "x" 


(Cos402 = 0,766) a) 1 b) 0 c) -1 
2 
D 3 e) No se puede determinar. 
50. Si: 
4 Sena + Senf =a 
Cc Cosa +Cosf =b 
(a? +b? 0) 
Calcular: Cos(a + f) 
ZA 109 
A Xx B 
2ab b 2ab 
a) 2,532  b)31156  c)2216 2) 24 p? ) 22 
d) 3,108 e) 2,748 
a a? -3b? ¿) b?-a? 
Na ; a? + p? p? +a 
46. Sielángulo A mide Trad , 
13 pie 
hallar el valor de : Ll 
_ _CosACosl0A 
Cos2A +Cos4A 51. Si: 
Senx + Seny = a 
Cosx-Cosy = b 
1 2 . 
a) 1 b) 23 c) a calcular : 
_ 1+aSen(x- y)- Cos(x — y) 
1 Ej a + Sen(x — y) + aCos(x — y) 
d) 5 e) 5 
2 2 
a) 2+1 b) ab )azb 
47. Dada la expresión 25en 4 Jcos2x b a 
lianas l 2 dl == e) 
indicar si es igual a : a b 
2. Si: Sen2x + Sen2z = =x=t, 
áj sen[ 2 + sen 52. Si:Sen2x+ Sen2z= 0 y z-X A 
los valores de Cos?z+Cos?x serán : 
b) sen[ 2 +Sen[ +2 
ai 2-42. 4121 
c) sen e sen 2 2 
2 Y2 
b) 1442 y 14% 
d) sen 3% sen 2 2 
4 4 
yz 
Cc 142 -, 1-42 
e) cos «Cog 3 y2 


53. 


54. 


55. 


56. 


AE 
2412 
2 


Transforme a producto : 


W =Cos2a + Cos2fB + Cos20 + 
Cos2(a + f +0) 


)  2Cosí(a + B)Cos(B + 0)Cosí(8 + a) 
)  4Cosí(a + fB)Cos(B + 0)Cosí0 + a) 
c) 2Sen(a + fB)Cos(fB + 9)Cosí[0 + ar) 
) 
) 


4Cos(a + B)Sen(B + O)Cos(0 + a.) 
4Cos(a — B)Cos(p — OJCos[(0 + a) 


Si : Cos2x Cos4x Cos8x = 0,5, 


calcule: A = 18n/X 

Tan9x 
a) 0,6 b) 0,8 c) 1,6 
d) 1,8 e) 2,4 


Calcular el valor de la siguiente expresión: 


 Secg09-25en70% 


a) Tan102 —b) Cotl02 c) - 1 


d) 1 e) > Cotos 


La función trigonométrica : 


fx) = Tanx+Tan2x 
Cosx +C052X 
es equivalente a : 
a) SenxSen2x 


(Cosx + Cos2x)(CosxCos2x) 


b) sen[3 


(CosxCos2x) 


sen(3) Xx 
c) 2 


CosxCos2xCos X) 


57. 


58. 


59. 


60. 


TRILCE 


Cos2xCosxcos| Y) 


le] 
sen[ 5) Xx 


ey Sen2xCos2x 
Cosx + C052x 


d) 


Si : Seny = 2Sen(2x + y), 
entonces : Tan (x + y) es igual a : 


a) - 2Tanx b)-4Tanx  c)-5Tanx 
d) —- 3Tanx e) -— Tanx 


Si: 2Sen5x = 3Sen3x, 


hallar : 
M = 25Cot24x - Cot?x 
a)-2 b) - 1 c) 2 
d) 1 e) 0 
Simplificar : 
__ Sen202 
1-/3Sen202 
a) 2Tan202 b) Tan402 
c) 2Tan402 d) Tan202 
e) Sec202 


Calcular el valor aproximado de la expresión : 
S = Csc272 — Sec272 


a) 3-45 b) /2 3-45) 
c) 3165 d) 3+45 
e) 5+4/5 


Trigononería 


Capítulo 


FNIOBS IRENVÉROSRABS 
EVE ERA 


INTRODUCCIÓN 

Dentro del análisis matemático, el concepto de función es materia de un largo estudio debido a su flexibilidad para 
representar vía modelos matemáticos una cierta realidad que se desea investigar, ya sea para prevenir u optimizar. 

En ese contexto las funciones trigonométricas, debido a sus características de periodicidad, juegan un rol importante en la 
representación de fenómenos periódicos, como las transmisiones radiales por ejemplo; por ello su estudio es imprescindible. 


DEFINICIÓN DE FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA 


ET.=(y)/y=R.T.0) ; x e D(F.T.)) 


Por ejemplo : 
F.T.(Tangente) = ((x;y) / y = Tanx ; x e D(Tan)) 


Si queremos algunos pares ordenados : 


*TTangente)= [(0;0) : (£:1) : (5:43) , (2 :-43) A .) 


CONSIDERACIÓN 1: 
Para el análisis de cada una de las funciones trigonométricas, tendremos que recordar las representaciones, en la circunferencia 
trigonométrica, de las Razones Trigonométricas, así como algunas propiedades adicionales. 


0 037% Ll > p>22 | 322 
2 2 2 
Sen0 0>1 150 0>-1 -1>0 


Tigra 


Además, no olvide que en la C.T. mostrada, los arcos con extremo en : 
AY 


A es dela forma: 2nx ¿neZ 


B es de la forma : an+ 15 ¿neZ 


A'es de la forma: (2n+1)r  ;neZ 


B'es de la forma : (4n +35 ¿neZ 
Pero si debido a alguna condición; puede estar ubicado en : 
A0A';esde la forma : nr ; neZ 
B o B'; es de la forma : Qn+D> ¿neZ 
AA';BoB';esde la forma: MT ; neZ 
2 
Por ejemplo : si nos pidiesen hallar " a, " que cumple : 
Sena =0 => "a" tiene su extremo enA0A' + a =nT ¿ neZ 
Sena=1  = "a" tiene su extremo en B -  0a=(4n +15 ; neZ 
Cosu=0 = "a"tienesuextemoenBoB' A =(2n+15 : neZ 
Cosa=-1 => "a" tiene su extremo en A' a a =(2n +1)1  neZ 
Senla=0 => "2a "tiene su extremo enA0A' - 2a=nxr ;a= ME ez 


ANÁLISIS DELAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 


I. FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA SENO 


F.T.(Sen) = [(x;y) / y = Senx ; Xx e D(Sen)) 


Por lo visto en la representación y de acuerdo al cuadro de variaciones, tenemos : 


y 


Gráfica que recibe el nombre de sinusoide; desde el cual podemos afirmar : 


A 


TRILCE 


* D(Sen) = R 
mín 

* R(Sen)=[-1;1]> -1 < Senx < 1 

LL máx 
* Es una función continua en R. 
e Es una función creciente y decreciente. 
+ Es una función periódica : T =27x (periodo principal) 
* Es una función impar : Sen(-x) = — Senx 
7 


No es inyectiva. 


. FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA COSENO 


F.T.(Cos) = ((x;y)/ y = Cosx ; Xx e D(Cos)) 


Por lo visto en la representación y de acuerdo al cuadro de variaciones, tenemos : 
Ay 


xv 


Gráfica que recibe el nombre de cosinusoide; desde el cual podemos afirmar : 
dl D (Cos) = R 
mín 
k R(Cos)=[-1;1] > -1< Cosx <1 
LL máx 
Es una función continua en R. 


Es una función creciente y decreciente. 
Es una función par : Cos(-x) = Cosx 


Es una función periódica : T =27 (periodo principal) 
No es inyectiva. 


XK XA XX X X 


FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA TANGENTE 


F.T.(Tan) = ((x; y) / y = Tanx ; xe D(Tan)) 


De acuerdo a la representación en la C.T. y el cuadro de variaciones; y con el detalle adicional que la tangente no se 


define para todo arco cuyo extremo coincide con B o B”, (en la C.T.), es decir, los arcos de la forma (2n +D> ,neZ no 


pertenecen al dominio de la función. 
AY 
si 


N 
e] 
uJ 
a 
xv 


Trigonometría 


A la curva se le va a denominar tangentoide; y de allí podremos afirmar : 
*  D(Tan)=R -((en+D2 me 2) 


* R(Tan)=R => — 0 <Tanx < +00 


* No se define en Qn+D> “neZ 


e Es una función creciente en cada cuadrante. 

eN Es una función impar : Tan(-x) = — Tanx 

* Es una función periódica : T=x (período principal) 
a No es inyectiva. 


CONSIDERACIÓN II: 


AY 
+ + B 
A dl ecKB 
le ES A > 
A Sec z 
B 
B' B' 
v AY v 
Csca A 
iy BD A > 
B Csc 
B 
M 


Nótese de los gráficos, aparte de las representaciones de las R.T.; que la cotangente, secante y cosecante no se definen 
respectivamente, para arcos cuyo extremo coincide con : 


AyAX' = nr ; nez 
ByB" > Qn+D> E meZ 
AyAX' = nr ; nez 
Cuadro de variaciones ll : 
9 A O E E 
2 2 2 


Coto +0 > 0 0>-o| +0>0 0>-0 


Seco 15 +0 > -1 1>3-o| +0> 1 


CscO | +0m0> 1 1 > +0 so=>-1 1>-o 


IV. FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA COTANGENTE 


F.T.(Cot)=((x; y) / y =Cotx ; Xx e D(Cot)) 


E ————____— 


TRILCE 


De acuerdo a lo visto en la representación y en el cuadro de variaciones, tendremos : 


AY 


Asíntotas 
ce 


> 
- X 
Curva que recibe el nombre de cotangentoide; de donde podemos afirmar : 
$ D(Cot)=R-—4¿nx ; neZ) 
E R(Cot) =R => -0 < Cotx < +00 
* No se define en nx ; neZ 
ño Es una función decreciente en cada cuadrante. 
* Es una función impar : Cot(-x) = — Cotx 
* Es una función periódica : T=x (periodo principal) 
sE No es inyectiva. 
. FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA SECANTE 
F.T.(Sec) =X(x; y) / y =Secx ; xeD(Sec) 
Según la representación y variación, tendremos : 
Ay 
E i Asíntota 
e o e OS 
A T: 31 27 5 3 Xx 
mal. la 


Curva denominada secantoide, de donde afirmamos : 
a D(Sec)=R (Cn +D> 2n 2) 


* R(Sec)=(-0 ;-1JU[1 ; +00) > Secx<-1 o Secx >1 


* Nose define en (2n+1)% ; neZ 


Es una función creciente y decreciente 

Es una función par : Sec(-x) = Secx 

Es una función periódica : T =27x (período principal) 
No es inyectiva. 


XK XA XX 


Trigonometría 


VI. FUNCIÓN TRIGONOMÉTRICA COSECANTE 
F.T(Csc)=((x; y) / y =Cscx ; x eD(Csc)) 
VA 


a 0 da 00 
E -1 : ] 
' ¡9% Asíntota 


Curva a la que se denomina cosecantoide, de la cual afirmaremos : 
Y D(Csc)=R-—4¿nr ; neZ) 

R(Csc)=(-00 ; —1]U[L ; +00) > Cscx<-1 o Cscx >1 

No se define en nx ;neZ 

Es una función creciente y decreciente 

Es una función par : Cso(-x) = — Cscx 

Es una función periódica : T =27x (periodo principal) 

No es inyectiva. 


XK XA XA Xk— XX 


xv 


TRILCE 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


01. Halle la suma del máximo y mínimo valor de la función: 
f(d) = 3+Senx 
a) 5 b) 6 c) 7 
d) 8 e) 9 
02. Indique el mínimo valor que asume la función: 
a(x) = 4-Cos?x 
a)1 b) 3 5 
d) 6 e) 7 
03. Determine el dominio de la función: f)=-+2 
" j Senx 
a) R-(H/neZ) b) R 
CIR - (0) d) R-(nx/neZ) 
e) R-((20+1D)3/n eZ) 
04. Determine el dominio de la función: H(X)= acosíz,) 
a)R b)R-(0)  c)R-(1) 
d) R-(nx/neZ) e) R - 12) 
05. Graficar la función: 
y = F(x) = 2Senx; Xx e[0;21] 
a) b) 
Ya yA 
Xx ”X 
d) 
Va 
2 e 
Xx UM) 21 "X 
2 
Xx 


06. 


Graficar: y=f(x) = | Senx]; xe[0;21] 
a) b) 
Ya yA 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Dadas las funciones f y g definidas por: f(x)=2Cosx y 
g(x) = 1+Cosx. 
Hallar un intervalo donde f(x) < g(x) 


a) <0; 7 > b)<0;nm> Cc) <xm;21> 
rn, 3n 
d) < 22 > e) <0;21> 
Determine el rango de la función: H(x)=3+ 3CoSx 
a) [2,5] b) [2,4] c) [3,6] 
d)R e) [0,3] 
Determine el rango de la función: F(x)=4-2Sen?x 
a) [1,2] b) [2,4] c) [3,7] 
d) [-1,11]  ejR 
Determine el rango de: g(x)=8Sen?x-1 
a) [-2,5] b) [-1,7] c) [2,4] 
d) [-3,3] e) R 
Determine el periodo de: y=f(x)=4C0s3x+ 7 
a) 21 b) = c) 31 
d) = e) a 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


¿Cuál es el dominio de la función: f definida por: 


fb0) = 2Sen(/x) +12? 


b) R-(1)7 
10) e) [0;+ «> 


a) R c) [-11] 
d) R- 


¿Cuál es el dominio de la función g definida por: 


g(x) = Cod +27 
a)R b) RF-£0)  c) [-1:1] 
d) R-(1) e) <0;+ > 


Determine el rango de la función f definida por: 


f(x) = -2C05*x +Cosx+1. 


1 


9 1 
a) | 271 by [ 235 


1 3.7 
dize e) | > 3 


Si f es una función definida por: 


fo) = Sen?x - 2Senx _ 


Determine el valor de: E = 2f,4, + 4fi, 


a) 14 b) 15 c) 16 
d) 17 e) 18 

Graficar: y = | Sen4x] 

Indicar su periodo. 

a) $ E 3 
d) r e) 21 


Determine la extensión de la función: 
CosxTanx + Senx 


eus Tanx 
a) [-2;2] b) [-1;1] c) [1;2] 
d) [-1;5] e) R 
Si: F(x) Ec Determine el rango de F. 
Sen*x-1 
a) <-«o;-1] b) <-1;1> c) [0;1> 
d) <1l;+ > e) R-10) 
Si: g(x)=,/2+| Cosx| . Determine el rango de 9. 
a) [054/21 DJ [2521 0 [42:43] 
d) [-1111 e 1:43] 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Hallar el rango de la función f definida por: 


£(x) = Senx El x e[0:21] 


Senx + 
a) [0,1/2] b)[11/2,3/4] «OR 
d) [0,2] e) [-11] 


Señale Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda 
en: 
Il. La función : y = f(x) = Senx, posee un máximo en 


(0; m) 


Il. La función y = f(x) = 


(3) 


III. La función : y = f(x) = Senx, es impar. 


Senx, es inyectiva en 


a) VVWV 
d) VFV 


b) VVF 
e) VFF 


c) FVV 


Señale Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda 
en: 
Il. La función : 


(r : 21) 


II. Lafunción: y = f(x) = 


y = f(x) = Cosx, es inyectiva en 


Cosx, es crecienteen (0 ; 1) 
Ill. La función : y = f(x) = Cosx, es par. 


a) VVWV 
d) VFF 


b) VFV 
e) FVV 


c) VVF 


Señale Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda 
en: 
Il. La función 


¿y = f(x) = Tanx, tiene dominio : 


Z;nez) 
2 


foo) = 


R -((2n+1 


Il. La función : y = Tanx, es creciente en 


(6-3 
202 


Ill. La función : y = f(x) = Tanx, es impar. 


a) VVWV 
d) VFV 


b) VVF 
e) VFF 


c) FVV 


Se define la función : 
y = f(x) == 
¿Cuál será su dominio? 


a) ce : nez) 
2 


Tan2x+ 1 


R-((2n+1)r ; neZ) 
R- (Qn+DZ nez] 


R- (nz ; ; neZ) 


E —___—— 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


e) R-(2nx;neZ) 


Señale el dominio de la función : 


E _Senx+1 , 
y = 9(x) EA (neZ) 
a)R b) R-[(2n+13) 
c) R- (nn) d) R-((2n+1)7) 


Señale el rango de la función : 


y =h(x) = 2Sen?x + 3Cos*x 


a) [0 ; 2] br 1/3; 413] 
ol; vB]. 02:31 
e) l : V13| 


Determine el rango de "F". 
F(x) = 3 + SenxCosx 


a) [2 ; 4] b)[3;4] 

dea ode Eo) 
0153) 0173) 
e) [5;7] 


Dada la función : 


ho) = Cos*x - Senx 
Determine su rango 


e) [1 : 5 
4 


Se define la función : 
y=f(x) = 2Csc3x — 1 
¿Cuál es su dominio? 


a) R-fBnx;neZ) 


b) R- 2%; nez) 


3 
d R= 2% ne) 
6 
d) R- 2n+DE;nez] 
e) R- 2n+DE;nez] 


30. 


31: 


32. 


33. 


34. 


TRILCE 


¿Cuál es el máximo valor que puede tomar la función : 
f(x) = Sen(x — 902) en el intervalo [0 ; 722]? 


a) Sen (- 209) b) - 1 


c) => d) - 0,55 


Si consideramos M el valor máximo que asume la 
función : 

f0) = (3 -Senx) (3 + Senx) 
y N el valor mínimo que asume la función: 


900 =(Cosx 2 cosxa z) 


Luego : M . N resulta : 


a) 8 b)- 8 c)1 
d) -1 e) 0 


Para qué valores de x, O<x<2x se cumple Senx > 
Cosx 


z O<x<32 
aiii b) 0O< 7 
5T Tr 
O<x<= O<x<= 
c)0< y d) 0< 7 
EL: 
is =q 


Si f es la función definida por : 


£(x) = 2SenxCosx - 1 
1-SenxCosx 


Xe€ (2 ; o) entonces el rango defes: 


Ls) 


¿Cuál o cuáles de las funciones dadas son inyectivas? 


f(x) = Senx O<x<m 
ll. g(x) = Cosx O<x<x 
IL. hb) = Cotx OD<x<r 
a) Sólo | b) Sólo 11 

c) Sólo III d) Il y 11 

e)! y! 


Trigonometría 


35. Si f(x) = aSen(kx) ; g(x) = aCos[kx) son funciones a) 3 b) 4 c)5 
cuyas gráficas se muestran en la siguiente figura. d) 6 e) 7 
Calcular las coordenadas del punto P. 
A 39. El mayor valor que toma la función : 
2 f(x) = Cos2x + 3Sen2x+ 2 es: 
109) 
a) 2+ 4/10 b) 6 
a 0) 3+410 d) 1+v/10 
g(x) e) 5 
P PR 
> 40. Hallar el mínimo valor de : 
M =10-9Cos*x + Senx 
57 
a) ( : 42) b) E : 12) 17 35 37 
3 12 al 18 b) 36 ) 28 
mn. A2 5 ._v2 45 2 
az a o 2. Das Ya 
al Es i 42) 41. Hallar el rango de f(x) = | Cotx| Senx 
a) (-1;1) b) [1 ; 1] 
36. Determinar el dominio máximo de la función : 
Cc) (-1;1] d) [-1;1) 
2 4, 1 
f(x) = 2 pus Sen” x a e) R-(1:1) 
42. Sim y M son los valores mínimo y máximo 
a) n+ ; neZ respectivamente, de la función : 
f(x) = Senóx +Costx 
br Ínr+E ; nez Entonces m + Mes: 
1 3 
a) 5 b) 1 c)5 
cd) ¿m-*% ; neZz E E 
4 5 
d) 2 e) e 
dy 2n+yZ ; nez) 
4 43. SiP = (x; 1-a) es un punto que pertenece a la gráfica 
de la función Seno, 
e) Qn+15 ca ez) hallar : 
A = Senx (1 — Senx) (Cscx) 
37. Dadas las proposiciones : 
Il. La función Senx es creciente en (0 ; 1) a)l-a b) > c) A 
Il. La función Cosx es decreciente en (0 ; 1) d)a ea 1 
III. La función Tanx es creciente en (o : 5) Ae ELO AA 
£(x) = Tan?x ; xe|Z En 
¿Cuáles de ellas son verdaderas? 3.6 
a) Sólo | b) Sólo II 1 
c) Sólo |! d)!ly!l a) 0 b) 3 c) 3 
ly 
Eno d) No existe el mínimo valor de f 


38. El valor máximo que toma la función : e) 1 


£(x) = 3Sen?x + 4Cos?x , XeR,es: 


a —_—_—_—_—__— 


45. 


46. 


47. 


Dadas las funciones : 

y = f(x) = Sen2x | Senx] + Cos2x | Cosx] 
y = g(x) = Senx 

Se afirma : 


l. En (o ] z) , sus gráficas se intersectan en 1 punto. 


Il En (a . a) , Sus gráficas se intersecan en 1 punto. 


Il. En ( : 2») , sus gráficas se intersectan en 2 pun- 
tos. 

IV. El periodo principal de "f" es x.. 

¿Cuántas son verdaderas? 


a) 1 
d) Todas 


b) 2 
e) Ninguna 


c) 3 


Dada la función : 


hd) = VSenx +YCosx ; neZ 


Señale el dominio. 


a) [2nx ; (2n+1)x] 
b) E : (2n +1) 


0) (an+315 : 2nr+ 2. 


d) |2n7; (án+1)7 | 


a E a 
e) ¡and ; (án+ 317 | 


Señalar cuál es la proposición falsa: 


FUNCIÓN DOMINIO RANGO 

a) Senx R 1,1] 

b) Tanx R-[(2n+03) R 

c) Cotx R- ¿nm R 

d) Cosx R 1 :;1] 

e) Secx R R 
(neZ) 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


TRILCE 


En el intervalo [0 ; 211] el siguiente gráfico corresponde 


3 ies ; 


a) Senx + 2Cosx 
b) 4Cosx + 3Senx 
c) 2(Senx + Cosx) 
d) 3Senx + 2C0sx 
e) 3(Senx + Cosx) 
La diferencia entre el valor máximo y el valor mínimo 
de la función : 
f(x) = |Senx| + | Cosx] 
Es aproximadamente igual a : 


a) 0,41 
d) 0,46 


b) 0,42 
e) 0,91 


c) 0,44 


Hallar el máximo valor de : 
E - Senx- Cosx 


Senx + Cosx 
Para : xe(-5 : z| 
4 4 
a)-2 b) - 1 c)0 
d) 1 e) 2 


Si:f() = 1-Sen] x] 
Indicar Verdadero (V) o Falso (F) para las siguientes 
proposiciones: 


: TT. IT 
Il. f(d es creciente en ( "> ) 
, 3. T 
IL. f(0 es decreciente en A 
III. O) tiene como rango [0 ; 2] 


a) VFF 
d) VVV 


b) VFV 
e) FVV 


c) VVF 


SiR es el rango de la función f y 


Sen7x 


f(x) = Cos6x +Cos4x +C052x — 
2Senx 


Entonces, podemos afirmar : 


a)Re(0;1) b) R=(-1; 0) 
. 1 

)Re|o; 3] d) (1; 1)cR 

e) (0 ; DL =R 


Trigonometría 


53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


Hallar el valor de : 


E dx e 
Si : f(x) = 2Cosx (Cosx - Senx) - 1 
x dE E En 
2 8 
a) -24/2  b)-1 c) 2 
d) 2/2 e)1 


Hallar los valores x en el intervalo (0 ; 1) para los 
cuales existe f, si : 


fx) = 1 
1+ Senx -2C05*x 

rn. 2n T.3n 
ai o Es 
GO 

33 6 6 
e) (5:35) 

36 


Señale: Rf ARg, si: 

fix) = sen(senx +/3Cosx) 
g(x) = Cos[Senx +/3Cosx) 
a) [Sen2 ; 1] 


c) [Cos2 ; 1] 
e) [Cos2 ; Sen2] 


b) [-1 ; Sen2] 
d) [-1; Cos2] 


Determine el rango de la función f definida por: 
fOd=| Senx| +| Cosx| . 


1 
310/21 91021 0142 
a) 101] ea 


Dada la función f definida por: 
f(x)= Sen2x+| Senx+ Cosx| 


Hallar: Enáx + Emnín 
a /Z b)2W2 y 42 
d) 3 e) 2(1+ 4/2) 


Determinar el periodo de: 


fb) =SenX y senX y SenX 
2 3 4 


b) 187 
e) 521 


c) 241 


59. 


60. 


Si f es una función definida por: 
f(x) = Senx + Cosx + Tanx + Cotx ; halle el dominio de 


dicha función, VkeZ. 


ajR b) [111 


d) R-12k/keZ) 


c) Rf /keZ) 
e) [0;1] 
Dada la función : 


g(x) = Senx (Cosx + | Cosx| ) 
Señale su gráfico. 


d 
a) AN » 
yA 
» P—>> 
m 
e A 
A 
e 
3 Ay " 


TRILCE 


OBJETIVO 

El objetivo del presente capítulo es analizar las funciones inversas de las funciones trigonométricas básicas; así como 
familiarizarnos con las notaciones ArcSenx, ArcCosx, ArcTanx, etc; de modo que las interpretemos y operacionalicemos 
correctamente según las propiedades que se darán convenientemente. 


INTRODUCCIÓN 
Según el análisis de funciones; la condición suficiente para que una función posea inversa, es que debe ser inyectiva : 


4 y A y y 
9 h 
f + ÁS 
< > <€ % < Í X 


Xx 


f no es inyectiva g no es inyectiva h si es inyectiva 


Las funciones trigonométricas; debido a su carácter periódico no son inyectivas : 


Y 
ni 
xv 


AY 
: : y=Tanx: 
| 


Según este comentario, las funciones trigonométricas no poseen inversa. Sin embargo; es posible redefinir la función 
trigonométrica, restringiendo su dominio (sin alterar su rango), a un intervalo donde sea inyectiva y en consecuencia se 
pueda obtener su inversa. 

OBTENCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS INVERSAS 


F.T. SENO INVERSO O ARCO SENO 


De la función : y = Senx 


ca 
omamos el dominio : 2 , 2 


El rango no cambia :[-1 ; 1] 
Luego para hallar la inversa; hacemos en : 


y = Senx 
y y 
x = Seny 


Esto es : "y es un ángulo arco o número cuyo Seno vale x". 
Lo cual se denotará : y = ArcSenx 
Finalmente, como el dominio y rango se intercambian con el de la función original; tendremos : 


_——_—_———_——————————————— 


f f* 
y = f(x) = Senx y =f* (x) = ArcSenx 
Dom: (-; El Dom* : [-1;1] 
2 2 
Rang :[|-1;1 Rang*: (2: 2| 
8l 9 | 2 2 


Cumpliéndose : 


ArcSen(-x) = — ArcSenx 


II. FT. COSENO INVERSO O ARCO COSENO 


De la función : y = Cosx 
Tomamos el dominio : [0 ; r] 


Sin cambiar el rango : [-1 ; 1] 


Luego para hallar la inversa procedemos igual que en el caso del "ArcSenx"; obteniéndose : 


f fx 

y = f(x) = Cosx y =f* (x) = ArcCosx 
Dom: [0 ;1] Dom* : [-1;1] 
Rang: [-1; 1] Rang* :[0 ;1] 


Cumpliéndose : | ArcCos(-x) = r-— ArcCosx 


111. F.T. TANGENTE INVERSO O ARCO TANGENTE 


De la función : y = Tanx, 


::5) 
22 


sin cambiar el rango : (=o ; +00) 


tomamos el dominio : (- 


Luego, para hallar la inversa de la función Tangente, procedemos igual que en los casos anteriores, obteniéndose : 


f p* 
y = f(x) = Tanx y =f* (x) = ArcTanx 
Dom (2 : 2) Dom* :(-00 ; +00) 
2 2 
: j E 
209: (e ¡o to (3: a) 


Cumpliéndose : | ArcTan(-x) = — ArcTanx 


IV. F.T. COTANGENTE INVERSA O ARCO COTANGENTE 
f Ls 


y = f(x) = Cotx 
Dom : ( 0; T >) 


Rang: (—0o : +00) 


y =f* (x) = ArcCotx 
Dom* :(—00 ; +00) 


Rang* :( 0; T >) 


A 


TRILCE 


Cumpliéndose : | ArcCot(-x) = nr — ArcCotx 


V. F.T. SECANTE INVERSA O ARCO SECANTE 


f f* 
y = f(x) = Secx y =f* (x) = ArcSecx 
Dom :[0 ; n)-(3) Dom* :(-00 ; —1]UÍL ; +00) 
Rang:(-0o ; —1]UÍ1 ; +00) | Rang* [0 ; n)-(2) 


Cumpliéndose : | ArcSec(-x) = n — ArcSecx 
VI.F.T. COSECANTE INVERSA O ARCO COSECANTE 


f f* 
y = f(x) = Cscx y =f* (x) = ArcCscx 


Dom : E 2-0) Dom* :(-« ;-1] [1; +0) 
Rang:(-0o ;-1] [1 ; +00) Rang* : 2 : z 40) 


PROPIEDADES 


1. | F.T. [ArcFT. (n)]=n ; neDomí(ArcFT.) 


Esto es: 
Sen(ArcSen(n))=n, Wne[-1;1] 
Cos(ArcCos(n)=n, vVne[-1;1] 
Tan(ArcTan(n)=n, VneR 
Cot(ArcCot(n)=n, VvneR 
Sec(ArcSec(n)=n, Wne(-w ¡-1Jul[l ; +00) 
(n)) 


Csc(ArcCsc(n)=n, Wne(-w ;-1Ju[1 ; +0) 
Por ejemplo : 
Sen Arcsen 2) Ll 

3) 3 


Tan(ArcTan4) = 4 


2. | ArcF.T. [FT. (0)]=0 ; w0eRangíArc F.T.) 


Esto es: 


ArcSen(Sen0) =0, voe|-2 -a 
ArcCos(Cos0)=0, vO0EÍO ; xr] 
ArcTan(Tan0)=0, voe(-3 : 2) 
ArcCot(Cot0)=0, vWO0E(0; m) 


ArcSec(Sece)=0, vOEÍO ; 0] (2) 


Csc(ArcCscO) =0, v0s -3 j 2-10) 


€ 


Trigonometría 


Por ejemplo : 

Arcsen] Sen z) =X; 
ES 

ArcCos(Cosl1) = 1 ; pues: O<1l<r 


E, 1 


ArcTan(Tan2)=2 ; pues 2e| > $3 


En este caso, se le busca un equivalente a "Tan2" en el intervalo correspondiente al rango del ArcTan, asi : 
MA'= NA= rx -—2; entonces: AN = 2-7 

Note que : Tan2 = Tan(2 — 1) luego : 

ArcTan(Tan2) = ArcTan[Tan(2 — x )] 

ArcTan(Tan2) = 2- 


aque: -%<2-f<* 
ya q 2 T 2 


ArcSenx+ArcCosx=% ; wxe[1;1] 


ArcSecx+ArcCscx=% ; vxe (00 ;-1Jo[l ; +0) 


Tr 
2 
ArcTanx + ArcCotx a : VxeR 
us 
2 


Si:xy<l ¿n=0 


4. ¡ArcTanx + ArcTany = Acran| 2L ns Si:xy>1,x>0;n=1 
Mi Si:xy>1,x<0;n=-1 


Si: xy>-1 ¿n=0 
5. |ArcTanx — ArcTany Aron ¿Lana Si: xy<-1,x>0;n=1 
nd Si: xy<-1,x<0;n=-1 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


Calcule : E = Arcsend ArcCos 2 


37 Tr T 
a) 1 b) 1D c) 9 
dE Sn 
Calcule: 


E = sen Ares E 


AA 


Halle el valor de: Cos2 [Arcran?) 


2 3 feb 
5 b) 5 d13 
12 15 
d 13 e 


1 1 
a) > b) 4 c) a 
ó) a e) 15 


Resolver : ArcTan Xx=Z Aresec|X 
x+1 2 


a) 1 
d) - 1 


c)0 
e) -2 


Si: ArcCosy + ArcSenx = 21 : 


calcule: M = ArcSeny + ArcCosx 


Tr Tr Tr 
a) > b) 3 c) 4 
Tr Tr 
d) 5 e) 6 
La suma de : 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


a)0 o yA 
3 2 2 4 
d) e 93 


TRILCE 


08. Reducir: M =Sec*(ArcTan3)+Csc*(ArcC ota) 


09. 


10. 


11. 


12. 


arce 3, P arce +2, , ArcTan0 y 


Calcular : Sec(Arc Tanb) 


) 1 
) 
dy P 

2 


b b) 2b 
No se puede determinar 


e) 11+b? 


Determinar el valor de la expresión : 


a 
C 


P= Cos|Arcsen( +) + Arcran[ 


445 -1 y 5/5 +1 
as /10 10 
54/5 -1 z 6/6 +1 
O 6/10 5 10 
6/6 -1 
SET] 


5) 


La expresión trigonométrica ArcCosu=z significa 


Cosz = u. 
Suponiendo : Zel0;r]. 


Hallar : 25en ArcC os3| 


Trigonometría 


13. Dada la ecuación: ArcTan(x+ 1)-ArcTan(x-1)=ArcTan1 | 18. Dada la función : 


Indicar la suma de las soluciones Xx 
g(x) = ANIES eS E 


a) - 2 b) - 1 c) 0 
d) 1 e) 2 halle : Rango, 
a) |. ;3 b) Ir; 
14. Si: ArcTan3a + ArcTan=2 = Arcran3, ) Ex 1] ) En 1] 
entonces : c) [P2x ; 0] d) |-2 En] 
e) [o ; 21] 
a) 90? =30.-2 
b) a=> 19. Dada la función : hox) =ArcCosáx E, 
> halle : Rango, 
Cc) 9a*-3a=2 
2 L 
e (23) af 
3 3 a) [05% bg” 
-2 1 
e) a==2 Ó a== Sn 7 
3 3 5%, | E | 
15. Si: Tan(ArcTan2x) + Cot(ArcCotx) = 6, Sn. 
LR aia 
Xx 
calcule : K Tan arecos 5) 
x+1 
20. 
2 2 
a) /2 b) Ya Cc) y2 
2 4 
243 v3 
d) 3 e) 5 
2 2x-1 
16. Dada la función : 900=2arcsen[ 22), 
halle : Dom, 
a) L2 3] b) E 2] ds y 
2 
1 
c) [1 E] d) [1 ; 2] 
e) [22 ; 1] 
17. Dada la función : 21. Grafique la función : 


NN T 
A E y = 2ArcCO5x 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


Calcule : 28. 
9= ArcSen/ Sen z) + ArcSen/ Sen 3x) + 
ArcSen/ Sen 12) 
_X T 
aj0 b) 6 c) 6 
T T 
d) 3 e) 2 
29. 
Calcule: 9 = ArcCos(Cos2)+ ArcCos(Cos4) 
a) 2-1 b) 21+1 
Cc) 2(1+1) d) 2(1-1) 
e) 2(1+ 2) 
30. 
at 1 
. X= ArcTan — ArcTan—= 
Calcular el valor de: 421 E 
a) 22230" —b) 452 c) 67230' 
d) 302 e) 602 
8 
Hallar x, sabiendo que: Areco 8) = ArcSenx 
Y8 1 
a) 302 b) al c) 2 
1 
d) 3 e) 152 
El valor o valores que verifican : 31. 
Cos(ArcSenx)+ Sen(ArcCosx) == 
Son 
45 y v7 so AL 
a) 4 y 4 b) Sólo 7 
VO, Y _W7 
c) 4 y 4 d) 4 32. 
Y5 y 5 
e) 4 y n 
Hallar : x 
2ArcCot2 + ArcC od +) = ArcCscx 
E 24 33. 
aj)0 5 c) 5 
ze 2 
d) 25 e) 24 


TRILCE 


Señale el rango de la función : 
y = f(x) = ArcSenx+ArcCosx+ArcTanx 


2) 


Al resolver la ecuación : 


Tan arcsenya - x? | Sen(ArcTan2) =0 , 


tenemos : 
AE) j 
a) x= 37 b) x no existe. 
)x=+2 d)x=1 
5 
33 
x= 
E 


Si: ares pde + Arcsen[ 2) =L 
l+a 


a 
a +1 2' 


el valorde "a "es: 


a)a=1;a=0 ba=2 

3 
c)0<a<l d a=1:; a=2 
e) a=1 


Evaluar la expresión : 


Sen| 3ArcTan ps 2ArcTan Ep 
/11 4 


e) /27 


Calcular el valor de la siguiente expresión: 


sen[ 2A1eC ot(4)-— arcran( $) 


9 19. 21 T z 
dio Was  %21 a) 0 b) y ole 
1 2 
d) 0 di E: 


34. Si O<x<l, entonces, podemos afirmar que 


de 78 
ArcCos(2x? -1) esigual a : 40. Reduzca: b= Zara arce ,) 


1+x 
Para: x e (-00 ; -1] 


a) Arc Cosx b) Arc Senx 
c) 2Arc Senx d) 2 Arc Cosx a) x b) 2ArcTanx 
e) Arc Cos2x c) 4ArcTanx d) —x 
e) 0 
Le _ñ 
35. Resolver la ecuación: Arc5en2x + Árcsenx = 41. Señale el número de raíces de la ecuación: 
a 21 =WVx-2+vV6-x +2ArcCoS 4-2) 
) X 1 pe) b) X= 1 5] 2 
ó 217 217 a) 1 b) 2 0) 3 
> d) 4 e) Ninguna 
c) 1 d) *=-= a 
z 3 
317 42. Acerca de la función: f(X)= Arcsen/ 1 de) 
113 o 
e) * 2317 Podemos afirmar que : 


p Dom, : [o ; 2/2] 
36. Si: x=ArcCotySecg —ArcTanySec8 y Cosx > 0, el 


valor de Senx es : I. Ran: 0 ; E 
Ill. *f es decreciente Wxe(0 ; 1 
a) Tan?2 b) -cot(2) e(0; 1) 
2 2 Luego, es correcto : 
c) -Tan?2 d) Tano a) Sólo | b) Sólo 1 
2 c) Sólo 11! d)I y! 
e) Il y 1 
e) cor?) 


o 43. Si: xe EE : 1|, determine el rango de la 
37. Calcular el valor de "m", para que se cumpla la siguiente 2. 2 


igualdad: Sen(Arctanm) = Tan(ArcSenm) 


ee E, 
a) 1 b) 0 c) - 1 función: 90%) GArcC osx +1 
d) 2 e) - 2 
| E 
38. Resolver: arcCod xs) +arccosx+Arccos/x-3)- 35 a) [1 ' 2] b) 2" 
Sl: E , 3 
2:3 A 
a) (0) b) (1;0;1) o 5 E 
0) /0;1 ato; el 
( ) 4 e) 53 
e at 44. Calcular el valor de : 
Aa . ular el valor de : 


Cog 2-1 aresen]) 
2 2 4 
39. Si: a=a+b+Cc, 

halle : 


9 =ArcTan [2% + ArcTan ¡9 +ArcTan [<L 
bc ac ab 


y EE b) 53 


e) 


(553 


45. Señale el dominio de la función : 


had) = Larco 22) 
4 4 


a) [2 ; 2] b) [1 ; 1] 
O [12] d) [22 ; 1] 
e) [o ; 3] 


46. Obtenga el valor de la expresión : 
A= ArcSen(x — 2) + ArcCosx + ArcTanyx +2 


ArcCoty2x-—1 +ArcCscv x? +1 


47. Reduzca : 


J = Arcsen presen M5 5) 


a) Arcsen 
6 


c) ArcsenL 
4 


e) Arcsen + 
3 


48. Halle el valor de la expresión : 


N=Sen?| Ly Arcos |+Cos? z + Arcsen, [2 
4 43 4 3 


7/6 5/6 743 
a) 18 b) 18 c) 9 
542 1/2 
d) a e) A 
49. Si: ArcSenx + ArcSeny + ArcSenz= r, 
2 2 2 
calcule: H = 12x + EE + 1-2 
yz zx Xy 
a) 1 b) 2 c) -2 
d) 4 e) -4 


TRILCE 


50. Calcule : 


51. 


52. 


53. 


54. 


3 3 
o=2Arcran v2+1 l ArcTan 2/2 +1 
2 43 3 4/3 


D) 35 e; 
Sm Ej 
Resolver : 
Arcran( X Je areran( 12%) - 32 
1- Xx 6 
El 3 
32 42 4 
ds Dia o Y 
qe 3 


Al resolver la ecuación : e -3x-1=0, 
se obtiene como raíces : EST 
Calcule el valor de : 


E 1 
y Arcsen| xy) 


k=1 
== MUA TE 
a) 9 b) 30 18 
13 267. 
d) “gy e) y 
Del gráfico mostrado, halle : 
a+ 3b-c 
Ay 


F y=a+b.ArcCos(cx) 


< > 
X 
y=ArcSenx W 
T T T 
a) 1 b) 6 in 
T Tr 
dE E 


Se define la función : 


f(x) = VArcTan?x —4ArcTanx +3 
Halle el dominio de dicha función : 


Trigonometría 


55. 


56. 


57. 


58. 


a) (-00 ; Tan1]  b) [Tan1 ; +00) 
Cc) R d) [-Tan1 ; Tan1] 
e) [0 ; Tan1] 


Qué valor de "x" maximiza : 


y = f(x) = (ArcSenx) (ArcC osx) 


Del gráfico, calcular : 


K = Tana - Tan0 
AY 
y=ArcCosx 
< > 
: X 
|_ y=2ArcSenx 
paa 
1 1 
a) 2 b) 4 c) 2 
3 
d) 4 e) 4 


Dada la función "f" definida por : 
f(x) = ArcSenx — ArcCotx , 


halle : 
(mcctmín | 
2 
XL QT 
a) 4 b) 2 c) 0 
Tr Tr 
d) 4 e) 2 
Calcule : 
M =ArcTan 3 
Csc102-1 
T Tr Tr 
2) 10 b) y d5 
TT xx 
d) 18 0 


59. Graficar: 


60. 


c) 

Si: 
Tan(2ArcTan,/Cos2f)-Sen(ArcCsc,[Sec2p) 
=mCsc"B+p 


Calcule : W=m+n-p 


TRILCE 


ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


Son igualdades condicionales donde la variable (x) o arcos de la forma (ax + b) se encuentran afectados de algún operador 
trigonométrico como el seno, coseno, etc. 


Es de la forma : ET(ax+b)=N Do cc... (*) 


Donde el valor principal (Vp) es el valor del ángulo o arco (ax + b) definido en el "rango" de la función trigonométrica 


inversa. 
De (*): | Vp=ArcFT. (N) 


Además N debe pertenecer al dominio de la función trigonométrica; a y b son constantes reales con 230. 
Ejemplo : De las ecuaciones trigonométricas elementales, con sus respectivos valores principales : 


*  Sen3x= a =>Vpe arce Y, sn 


id cof 2x+2)--1 => vp = arecod-1)- 21 
4 2 2) 3 


* Tan z) 1 Vp =ArcTan(-1)=-4 
5 8 4 


EXPRESIONES GENERALES DE TODOS LOS ARCOS QUE TIENEN LA MISMA FUNCIÓN 
TRIGONOMÉTRICA 


ECUACIÓN SOLUCIÓN 


Si : Senx=N x=Kr+ (DI Vp ¡ VkeZ 


Obs: Vp = ArcSen(N) 


ECUACIÓN SOLUCIÓN 


Si:Cosxx=N > x=2K1+Vp ¡VKeZ 


Obs: Vp = ArcCos(N) 


___ _Q__—_——————— M2 


Trigonometría 


ECUACIÓN SOLUCIÓN 


Si:Tanx=N =>  x=Knx+Vp ¡VWKeZ 


Obs: Vp = ArcTan(N) 


INECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


Inecuación Trigonométrica : Es una desigualdad condicional que involucra funciones trigonométricas por lo menos 


una. 
Ejemplos : 


*  Sen2x > Cosx 
*  Tan2x + Cot2x > Cscx 


* Sen?xCosx + SenxCos?x > z 
*  Sen2x< 1 
3 


Inecuación Trigonométrica Elemental 


Ejemplos : 


*  Senx >1 
2 


v3 


*  Cos2x<== 
2 


* Tan3x<1 


: Una inecuación trigonométrica se llamará elemental, cuando es de la forma : 


F.T.(Kx +0) 2 a ,x: incógnita 


Resolución de una Inecuación Trigonométrica Elemental : 


Se estila seguir dos métodos : 


Resolver : Senx > 1 


Método | : 


En la circunferencia trigonométrica, ubicamos todos los arcos "x" cuyos senos sean mayores que >, así : 


El conjunto solución general será : 


T+2mm<x< 2% +2n1 ; neZ 
6 6 


xe(L+200; E +20) ¿neZ 


Método ll : 
Graficamos en un mismo sistema coordenado las funciones : 
f(x) =Senx nan  Q(x) => 
Los puntos de intersección en un periodo del Senx : osea en [0 ; 211], se obtienen con : 
f(x) = g(x) > Senx =5 
A 
6 6 


TRILCE 


Trigonometría 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Sume las dos primeras soluciones positivas de: 


Sen2x -1 
2 


a) 1802 
d) 2702 


b) 3602 
e) 1352 


c) 902 


Sume las dos primeras soluciones positivas de : 


Cos3x = 1 
2 
a) 1202 b) 2402 c) 3002 
d) 2602 e) 2702 


Sume las dos primeras soluciones positivas de : 


Tan(2x - 302) = /3 


a) 1702 
d) 2102 


b) 1802 
e) 1502 


c) 2002 


Si: Xy Y X, son los dos primeros valores positivos de 
x" que verifican : 

2Sen?x +Cosx =1+ 
calcule : Sen(x, =X1): 


Si: X, <X 


LORA 
d3 L 
a) 2 b) 2 c) 1 
Y 3 
d) 2 e) 2 
Resolver : 


(Sen4x+ Cos4x)(Senx+ Cosx)= 1+ Sen5x 
Indique la suma de los tres primeros valores positivos 
de Mx! 


a) 21 b) 31 dr 
) = e) 4x 


Sume las tres primeras soluciones positivas de la 
ecuación : 


Sen5x +Sen3x = /3(Cos5x +C053x) 


b) 1802 
e) 2102 


c) 1652 


Señale la suma de las dos menores soluciones positivas 
de la ecuación : 


Sen?x + sentx + Costx =:l 


08. 


09. 


10. 


11. 


12. 


a) 902 b) 180 c) 2702 
d) 2252 e) 1352 
Resolver : 
1.1 2 1 7 
Cos?x Sen?x Tan?x Cot?x 


Luego, señale la suma de las dos primeras soluciones 
positivas. 


a) 90 b) 135 c) 1802 

d) 2252 e) 270 

Al resolver la ecuación : 
Cos4x _ Sená4X _2Cosm 
Cos2x  Sen2x 


Luego, señale la menor solución positiva. 


a) a b) E c) A 
de 5 

Resolver : 

SenxCosy == eii (1) 
SenyCosx = O (2) 


5 
Para: x, y e(0;902) 


a) x= 63230 ; y= 26230' 
b) x= 532 po y= 372 

Cc) x= 719830' ; y= 18230' 
d) x= 672302; y= 22230' 
e) x= 602 po y= 302 
Resolver : 

Cos(2ArcCosx)=5 
1 43 
E a + —= 


2 
e) E) 


Resolver : 


Sen2x = Cos— : neZ 


13. 


14. 


15. 


18 9 

nr n 5 
e) ¿2-(-1) = 
l 2 EN | 
Resolver : 
2Cos5x. Cosx-Cosóbx=1 ; neZ 
a) (2nx) b) (4nz) 

na 

c) (nj d) an) 

na 
Resolver : Secx = 6Senx ¡;neZ 


Resolver en el intervalo de [0 ; 211] la inecuación : 


Senx> 2 

2 

n.5n n.3n 

a (55 in] opa 
EL E. 2n 
o [5:35 api 


16. Resolver en el intervalo de (0 : 21) la inecuación : 


1 ocox<l 
2 2 


17. 


18. 


19. 


TRILCE 


a) Dr. ze jota ' an) 
E 33 
b) Dr. 5r ES Tr. a 
166 66 
0) HESNETES 
E 303 
d) Dr. E Ñ ma 
L6” 6 6" 6 
e) Es ES aa 
L6 3 63 


Resolver en el intervalo de (0 ; 1) la inecuación : 


Tan?x =Tanx>0 


Resolver : 


/2Cosx 1 >0 
2Senx + Cosx +7 


Para: x el0 ; r] 


n.3n mn. 
a (5:35) METE 
c) (32 ; 2] d) 0: 5) 
4 4 
(6) 
AO 
Resolver : 
sen? XcosX+SenX Cos? X>1 
2 2 2 2 4 


en el intervalo de (0 ; 27) 


Trigonometría 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Resolver en (0 ; 27) 
Sen2x > Cosx 


130 


e) (22 ; 25) d) aub 


e) auc 


Dada la ecuación : 

Cosx + Cos2x + Cos3x= 0, 
hallar la suma de todas las soluciones de dicha 
ecuación, si estas soluciones están comprendidas entre 
0 y 21 (radianes). 


Al resolver el sistema : 


2Senx + 3Tany = 4/3 
6Senx-—Tany = 243, 
se obtiene que la solución en el primer cuadrante es : 


a) x=452 , y=452 
b) x=602 , y= 302 
C) x=302 , y=602 
d) x=602 , y= 452 
e) x=602 , y=602 


Al resolver la ecuación : 


 Sen2x = Cos?x «TanxCscx * 
calcular la diferencia entre dos de dichas soluciones : 


2x z Tr 
2n 3 
d 75 e) 


Resolver la siguiente ecuación : 
2SenxCos2x — 2C052x —Senx+1=0 


T T T T TT 
Maa. PA 
TT T TT Dm 
O 
n OT 53 
ETRE] 
Hallar "x" en : 


Sen402 Senx = Cos402 Cosx - 2C 05202 Cosx 


) 1302 


a c) 602 
d) 1352 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


3Tan%a =1 
0O<a<2r, la suma de todas sus soluciones es : 
a) 2x1 b) 31 Cc) 4ñ 

d) 51 e) 61 


Al resolver la ecuación donde 


La suma de las soluciones, en el intervalo [02 ; 3609] 
de la ecuación : 


/2Sen2x = Senx +Cosx es: 


b) 4952 
e) 11702 


c) 6002 


La afirmación que cumple con la siguiente inecuación: 


/3Senx+/2Cosx < /3 


a) x<Arc sen( +) 


b) Cosx > <46 


Cc) Senx< P 
3 


d) r<x<Arc sen 2)+2 


e) m<x<2E 


4 
Si Xy Y X, Son dos soluciones de la ecuación : 5C osx 


— 4Senx = 4, 
entonces el valor de : 


Senx; + Senx, + Senx,Senx, es: 


a) 0 


d) 1+ 42 


b) - 1 
e) 1,2 


c) 1 


Dada la función f cuya regla de correspondencia es : 
f(x) = Cosx — Sen2x 

En la que x varía: —1<x< 2x 

El número de intersecciones de la función y = f(x) con 

el eje de abscisas es : 


Resolver la desigualdad : 
Sen2x > Senx , O<x<r 


32. 


33. 


34. 


35. 


e) (0 ; T) 


Calcular la suma de las soluciones de la ecuación 


trigonométrica, si x € |-2 | 


V3Cosx = 25en[ 0 E z) 


Resolver la ecuación : 


Tan2x + Cotx = 8Cos?x 
NOTA : K es un número entero. 


a Ea 
o) Esas 
a Luz 
y Eu 
a Exa 


> : Tr. 11 
Hallar el menor ángulo en el intervalo CAN 
que satisface la ecuación : 


2Tan?x +3Secx=0 


107 2x At 
a) 3 b) 3 c) 3 
8r 

d) 0 5 


Determinar la suma de todas las soluciones de la 
ecuación : 


1 De 1 
sen(x-5) Senx-1 
2 


Que se encuentran en el intervalo [0 ; 1] 


TRILCE 


Resolver la ecuación : 
Sen2x + 5Senx + 5Cosx+ 1=.0 


a) H+kr : kez 
4 

b) -E42kr : kez 
4 

o + 2k ¡ KeZ 


d —-F+kr ; kez 
4 


e) -Mikr : kez 


T 
4 


Resolver la ecuación : 
Sen4x + 3Sen2x = Tanx 


a) XL ikez 
3 
b) 2kr;keZ 


c) (ke+2) So KGENZ 
3 


a :kez 
6 

eo K:kez 
4 


Resolver e indicar el número de soluciones en (0; 21) 


de la ecuación : 
Cosx = (2 — Tanx) (1 + Senx) 


a) 2 b) 3 
c) 4 d) 1 
e) No existen soluciones. 


Si k es un número entero, las soluciones de la ecuación: 


/25en[x +2) - SenxSec?x son : 


a) Ka b) kn+ 
o ko d) kE 
e) 2kr +4 


El ángulo gen grados, que satisface la ecuación : 


3/2C0g 9 )+.J1+Cos0 =-Y/6 


Pertenece al intervalo : 
a) 9 e (1802 ; 2402) 


MR 


41. 


42. 


43. 


44. 


El número de elementos del conjunto : 
F =(x e[0;210]/ Cos2xSecx + Secx +1 =0) 
es: 


Resolver la siguiente ecuación trigonométrica : 


Coto = Senx + Cotx 


a) Ox e Dr b) L(2k+1Dr 
0) Ok + Dn d) L(4k +1) 
e) 5 k+ 3) 


Indique una solución general para la ecuación : 


4Cosx Cos2x Cos3x = 1 


a) kn+=  VkeZ 
b) kn is VkeZ 
c) kn += E MEESZ 
d) kn + is VkeZ 
e) knt e MkezZ 


Sea: 0<x<*% ¡0<y<* 
AR 


Entonces el intervalo en el que x satisface la igualdad : 


Tany = 2Senx es: 


45. 


46. 


47. 


48. 


e) 0O<x< 


Bla 


En el intervalo [0 ; 21), para qué valores de a, se 


cumple la siguiente desigualdad: 
Seca > Tana 


Para qué valores dex e (0 ; 1), se cumple: 


cos*(X) - cof 2) <0 
2 3 


e) (2 : ”) 


Calcule la mayor solución negativa de la ecuación : 


Tanx Tan[x por Jran(x zan x z) 
18 9 6 


_A _2nu _ An 

a) 9 b) 9 c) 9 
5T 177 

d) 9 e) 36 

Resuelva : 


(Tan2x +Cot2x)?+| Tan2x +Cot2x|=6 
keZ 


ste atea 

z dle a 

0) kn+ E) ) z) 
e) En, z) 
8 8 


49. 


50. 


51. 


52. 


33. 


Resolver : 
Cos! 9x Cos* 3x _ Sen! 9x Sen! 3x 
2 2 2 
KkeZ 
a) N4k+1 al b) e 
(4k+ E 6 
0) (+02) d) E 
2 12 


E 
e) ¿(4k+1) | 


Halle el menor valor positivo que resuelve la ecuación 
trigonométrica : 


Cos6x + 3 = 4Cos?2x 


T T Tr 
2) 15 D) 12 ds 
Tr Tr 
d) 4 e) 6 
Resuelva la ecuación : 
11 Cos?tx 28: Cosx]| 
3 9 


e indique la suma de soluciones en el intervalo de 
(0 ; 21) 


a) 5x1 b) 4x c) 6x 
91 Tx 

d) 2 e) 2 

¡ox =Sen TL Se: 
Si: * 14 £SUna raíz de: 

0) =8x-4x?-4x+n, 

calcule "n" 
a) 1 b) /2 Oz 
d)-1 e) -/7 


Resolver la ecuación : 


2Tan3x - 3Tan2x = Tan? 2xTan3x 


neZz 

a) (m+2) b) (m+ E) 
3 6 

c) (2m+ 2) d) Ínr 

e) Qnr) 


54. 


55. 


56. 


57. 


TRILCE 


Resolver : 
Tan5x Tanx = Tan2x Tan3x 


2Zkr_, 7 2kr, Tm 
tdci AAA LA 
a 13 == e) 3 3 
kt, T 
A ps 0, 
a 5) 
Si: X AX, SOn las dos menores soluciones positivas 


de la ecuación : 
3- 5Tan?x = Tan25x(5 - 3Tan?x) 


Tal que: X, <x 


1 2 
halle : 2 
E 
a) 3 b) 6 c) 4 
d) 8 e) 5 
Resolver : 


Sen?x +COS7x -23 
27 


KeZ 


a) ¿2kr +ArccosZ| 


b) ¿2kx+ArcC os) 
Cd) ¿krm+ (-IKArcSen al 


d) tn+-1karcsen] 


e) /2kxr+ArcTan al 


Resolver : 


8sentx=Cos4x ; neZ 


a) ¿nr+ Arccos2) 


b) ¿nz +1 Arcc os) 
2 4 


c) AE os) 
2 4 


58. 


59. 


Si el determinante de la matriz : 


Senx Sen3x Sen5x 
C =|Sen2x Sen4x Sen6x 
1 1 1 


Es : 0,5Sen2x 
Hallar "x"(neZ) 


a) (1) b) (mr 17 E 
o (mE) dlayb 
ejayc 


Resolver : 


13(1 + Senx + Cosx) + Sen2x = 0 


neZz 


60. 


Resuelva : 


[sen?X -senX=0 
2 4 


e indique como respuesta la suma de soluciones en 
(0 ; 81) 


a) 121 b) 16x Cc) 20x 
d) 151 e) 281 


TRILCE 


Capítulo 


REOLIÓN CE TRÁNTIO 
MICA 


¿Qué es resolver un triángulo? 


Dado el triángulo ABC, oblicuángulo; resolverlo significa determinar las medidas de sus elementos básicos; es decir, sus tres 
lados (a, b y c) y sus tres ángulos (A, B y C); a partir de ciertos datos que definan el triángulo. 


¿Cómo resolver un triángulo? 


Una vez que reconocemos los datos del triángulo y verificamos que se encuentra definido; para resolverlo, se utilizarán 
algunas propiedades geométricas, relaciones trigonométricas ya conocidas y otras propias del capítulo como las siguientes: 


TEOREMA DE LOS SENOS : 


"En todo triángulo, las medidas de sus lados son proporcionales a los senos de sus ángulos opuestos" 


B 
a bc 
SenA SenB  SenC 
E a De donde: 
aSenB = bSenA 
bSenC = csenB 
cSenA = aSenC 
A b € 


Corolario : 
"En todo triángulo, las medidas de sus lados son proporcionales a los senos de sus ángulos opuestos; siendo la 
constante de proporcionalidad, el diámetro de la circunferencia circunscrita al triángulo". 


a b _ c - 2R 
SenA SenB  SencC 


R : Circunradio 


De donde: 
a= 2RSenA 
b = 2RSenB 
c= 2RSenC 


. TEOREMA DE LOS COSENOS: 


Trigonometría 


"En todo triángulo, el cuadrado de la longitud de uno de sus lados es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes 
de los otros dos lados, menos el doble del producto de los mismos multiplicados por el Coseno del ángulo formado por 
ellos". 


B 
a 
al = b2 + (2 - 2bc CosA 
E C b2 = a2 + c2 - 2ac CosB 
e c2 = al + b2- 2ab CosC 
A 
De donde podemos deducir fácilmente : 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 
CosA = 29 +0 a" Co 428 -b Cos =? +b”-€ 
2bc Zac 2ab 


111, TEOREMA DE LAS PROYECCIONES: 
"En todo triángulo, la longitud de un lado es igual a la suma de los productos de cada una de las otras dos longitudes con 
el Coseno del ángulo que forman con el primer lado": 


B 
a= bCosC + cCosB 
E a 
b= aCosC + cCosA 
c= aCosB + bCosA 
A b 6 


IV. TEOREMA DE LAS TANGENTES : 
"En todo triángulo se cumple que la suma de longitudes de dos de sus lados, es a su diferencia; como la Tangente de la 
semisuma de los ángulos opuestos a dichos lados, es a la Tangente de la semidiferencia de los mismos ángulos". 


B 
a 
Cc 
C 
A b 

Tan( 432) Tan[ 835) Tan[<3A) 
a+b_ 2 b+cCc_ 2 c+a_ 2 
a-b A-B b-c B-C C-a C-A 

Tan[ > ) Tan[ > ) Tan( > ) 


ALGUNAS LÍNEAS NOTABLES 


A 


TRILCE 


uz” 


: Mediana relativa a “a 
dei ñ Ami =b%4c%+ 2bcCosA 
ÓN 4mÉ = a? +0? +2acCosB 
a 
B A 4 E 
Y am? =al+b?+ 2abCosC 
Va : Bisectriz interior del “A V - 2bc Cua 
A A b+c 2 
Zac B 
V, = ==-Cos= 
B" a+c 2 
VA 
V -20b cosÉ 
B D C C a+ 2 


V' a : Bisectriz exterior del “A” 


A 
= «Sen 
A A | b-c] 2 
2ac B 
Vi. = -Sen— 
Va A | a-c| 2 
y! = 28D gep£ 
B € 


RADIOS NOTABLES 


r inradio ra : Exradio relativo al lado “a” 
r, =4RSen A Cos B Cos C 
A a 2 2 2 
B A C 
=4RSen=Cos=Cos 
'b 3 2 2 
r. =4RSen C CosA Cos B 
B € ' 2.2.2 B e 
A B C 
r = 4Rsen 2Sen Sen 
2 2 2 A € 


Trigononería 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


01. En un triángulo ABC: A = 309 ; B=1350 ya=2. c) ze 
Calcular : "c" d) 150* 
e) 1272 
a) /6 -/2 05. En un triángulo ABC; simplificar : 
b) Y6 -/2 y 2h mos 
2 po 
V6 +42 
c) 2 a) TanA 
b) CotA 
d) J6 +42 c) TanB . TanC 
4 d) TanC CotB 
e) /3-1 e) Tan?A 
02. Enun triángulo ABC:a=3;b=2 06. En un triángulo ABC, se sabe que : 
C =602. ace bé tar 
Calcular : "c" 2 
Calcular: Cos 2 
a) 3/2 2 
b) 2/6 
Se a) ,/0,125 
d) /13 b) ,/0,625 
e) 7 c) 0,25 
d) 0,125 
03. En un triángulo ABC, se tiene que : e) 0,625 
Sena - a - Se 07. En un triángulo ABC, se cumple : 


aCotA = bCotB = cCotC 


Halle el valor de : ¿Qué tipo de triángulo es? 


b2+c 
E bi a) Isósceles. 
b) Equilátero. 
c) Acutángulo. 
3] 25 d) Obtusángulo. 
12 e) Rectángulo. 
b) > 08. En el prisma rectangular mostrado, calcular: Seco 


09. 


10. 


11. 


2642 di 


11 


En un triángulo ABC, reducir : 
Q = 2CosB +bCosA 


SenC 13. 
a)R 
b) 2R 
gr 
2 
d) 4R 
R 14. 
e) 4 


En un triángulo ABC, reducir : 


Q= abCosC + bcCosA + caCosB 
2 2 2 
at+b9*+c 


ey 1 
4 


En un triángulo ABC, se cumple : 
la —c) CosB = b (CosC — CosA) 
¿Qué tipo de triángulo es? 


a) Acutángulo. 
b) Rectángulo. 
c) Equilátero. 

d) Obtusángulo. 
e) Isósceles. 


1 
2 15. 
4 


TRILCE 


En un triángulo ABC, simplificar : 
(p : Semiperímetro) 


Q= asenB + bSenA de bSenC +cSenB e 
SenA SenB 


csenA +asenC 
SenC 


205 
Ou 


A NA A 


p 
2 
3 
4 
8 


polio) 


e 
En un triángulo ABC, reduzca : 


G = (aCosC + cCosA) CosC + (aCosB + 
bCosA) CosB 


En un triángulo ABC, reduzca la expresión 


G= SenA +SenB ¿£-a 
SenB+SenC b+c 


d)b+c 


e) 24,1 
c 


En un triángulo ABC, se tiene que : 


2a=Tb A mxC=602 
Halle el valor de : 
Tan( e) 
2 

5/3 
a) EN 

543 
b) 9 

9/3 
c) 5 

1/3 
d) 2 
e) añ 


Trigonometría 


16. En un triángulo ABC, se cumple : 19. En el triángulo equilátero ABC; BP = 5AP AN = 2NC. 
a bem bo+ e Calcular: Seco 
B 
Halle : TanA 
2 
a) /7 M 
P 
py E 
7 
< 
c) 5 A N E 
2 
5 
a E a) /9 b) 2/91 c) -/91 
: d) -2/91 e) - 24/71 
e) 7 
a=bCosC 20. Dado el triángulo ABC, hallar el ángulo "B". 
" .z , = 3 
17. Si en un triángulo ABC; b=aCosc , 
Tan£ 2 
Calcular: G =—AÍn 
7 a 
an 252 ) 
3 
a) 1 AL 302 C 
b) 2 
c) 4 
á) 1 a) Arcsen3W3 
2 b) ArcTany/3 
1 c) ArcTan3 
e) 4 
d) ArcSec3W3 
18. Enun triángulo ABC : e) ArcTan34/3 
2 2 2_1 
a” +b%-c”=-=ab 21. Enla figura, G es el centro del cuadrado ABCD. Hallar 
2 ! . 
la suma de los cuadrados de las distancias de los vértices 
Calcular : Tan E del cuadrado de la recta XY, si el lado del cuadrado es 
2 L. 
B 
a) ,/0,2 E 
b) ,/0,3 
Cc) /0,4 
d) /0,5 pl C 
e) ,/0,6 
a) 1? 
b) 21? 
0) 31? 
d) 41? 
e) 51? 


22. El producto Sen2B . Sen2C del triángulo ABC es igual 


23, 


24. 


25. 


a: 


Sea el triángulo ABC y sean a, b y c las longitudes de 
los lados opuestos a los vértices A, B y C, 
respectivamente. 

Si se cumple la relación : 


a ob _ c 
Cosa CosB  CosC 
Entonces el triángulo ABC es: 


a) Acutángulo. 
b) Obtusángulo. 
c) Isósceles. 

d) Equilátero. 
e) Rectángulo. 


Las diagonales de un paralelogramo miden "a" y "b", 
forman un ángulo agudo C. El área del paralelogramo 
es: 


a) abSenC 
b) abCosC 


c) <abCsce 
d) > abSenC 


e) > abCosC 


Hallar el área del triángulo OB'C', si AB=4=BC, 
M,0 Ar AC=6. M, y M, puntos medios en AC 


y BC respectivamente AC//0C' y BC//B'C' 
AO=0C! 


26. 


27. 


TRILCE 


Si en un triángulo, donde a, b, c son los lados opuestos 
a los ángulos A, B, C se cumple que : 


Bt y b+c=aj2 


Entonces : + es igual a : 


2: E. 
OS Na aja ola 


, 
wla 


En un triángulo ABC, el ángulo C mide 60% y los lados 


a=2/3+wv/2 y b=24/3 4/2. 


Entonces, la medida del ángulo A es: 


a) 2x +ArcTan (2) 
3 2 


b) 3 aceras 2) 
3 2 


A 


Trigonometría 


28. 


29. 


30. 


31. 


c) %+2ArcTan 2 
3 2 


d) 27 _ArcTan y2 
3 2 


e) X4ArcTan Y? 
4 2 


En un triángulo ABC, se cumple : 
SenC =/2Sen(A -B) 


TanB = 3/3 - 246 


Hallar el valor del ángulo BAC. 


Sr 
12 


31 
e) 10 


d) 


En un triángulo ABC, se cumple que : 
mxB -mxC =909 ; b+c=aJ)2 
Hallar la medida del ángulo B. 


Sea el triángulo ABC de lados AB = AC y BC =Y/2. Si 
la bisectriz del ángulo B corta al lado opuesto en D y 
BD= 1. 

Entonces, los ángulos A y B son: 


En un triángulo ABC, C = 60% y a= 3b. 
Determinar el valor de E= Tan(A - B) 


a) 443 
b) 2/3 


32. 


33. 


34. 


El 
2 

d) 43 

e) 1 


En un triángulo rectángulo, la hipotenusa mide "c" 
unidades y la longitud de la bisectriz de uno de los 
ángulos agudos es ca unidades. 


Hallar el área de la región delimitada por el triángulo 
rectángulo dado. 


En un triángulo ABC con lados a, b y c, respectiva- 


. B_3 
mente; se tiene : Tano =1 y > E 


A a+b 
Determinar : ab =b 


Una diagonal de un paralelepípedo rectángulo forma 
con las tres aristas concurrentes a un mismo vértice los 


ángulos a, B y 0. El valor de : 


Sena + Sen* +Sen?o es: 


2 pija N plw 


E ——________— 


35. 


36. 


37. 


38. 


En la figura, se muestra un triángulo en el que se cumple: 
CosA + CosB = asen? = 
Luego el valor dea +bes: 


En la figura mostrada, el triángulo ABC está inscrito en 
una circunferencia de radio R. Si se cumple que : 


0? -a? =2R? y la medida del ángulo B es 302, los 


valores de los ángulos A y C son respectivamente: 


B 


AS 


10 10 
< 
ER 

o 

ul 

(e) 


5 
5 
0 


0 
5 


O TO 0 


o 
N UD up 


) 
) 
) 
) 
) 


o 0 lO 
pp 
N 
e) 


m 


Dos circunferencias de radios 2u y 3u, tienen sus 
centros separados una distancia igual a 4u. El Coseno 
del ángulo agudo que forman las tangentes a ambas 
circunferencias en un punto de corte, es igual a : 


En un triángulo ABC, se cumple : 


ab? +c2)4+ b%a? +c2)-(87 + b9)= 2abcr? 


Donde : 
R : Circunradio del triángulo ABC 


39. 


40. 


41. 


TRILCE 


Calcule : 
P = SenA Sen2A + SenB Sen2B 
3 
a) 1 b) 2 c) 4 
1 3 
d) 2 e) 2 


Del gráfico, ABC es un triángulo isósceles recto en "B" y 
DBE es un triángulo equilátero. 

SIi:AC=6 

Calcular: AP? +BP?4CP? 


B 
P 
A D E C 
a) 18 b) 19 c) 9 
d) 81 e) 27 


En un triángulo ABC : 


a+C_4Tan? co 25) 
2 2 


a-c 
Calcular : 
TanA +TanB + TanC 
TanA -TanC 
3 4 dE 
a) 4 b) 3 c) 6 
6 pa 
d) 7 e) 5 


En el triángulo equilátero mostrado, calcular : 
] =Cos(15%+30)Sec0 


B 


45. Dado un cuadrilátero ABCD, determine el valor de la 
a) E expresión. 
bo /3+1 bcCos? 5 adcos! 4) 
E 2 
B+1 (b+c)? — (a +d)? 
c) Y 
1 1 1 
E ES az DE 93 
Y2 1 
d)0 e) 6 
e) year 
43 46. Siendo A, B y C los ángulos internos de un triángulo, 
para el cual se cumple : 
42. Sien un triángulo ABC : 25B - SenA = Sen(A+B+C)+SenC 
c-bCosA _3 Calcule el valor de : 
b=cCosA 5 cof 4 JcoS)-1 
Calcular : A= ñ < 
Tanf $ cof 4 cod S)+1 
LA 1 1 
a)-1 b) => c) > 
2 d) 1 e) 2 
a) 5 
b) 3 47. En un triángulo acutángulo ABC, la circunferencia 
1 descrita tomando como diámetro la altura relativa al 
c) 5 lado a, intercepta a los lados b y c, en los puntos P y Q 
3 respectivamente. 
d) 3 Exprese el segmento PQ en función de los ángulos del 
1 triángulo y del radio R de la circunferencia circunscrita 
7 al triángulo. 
43. Enun triángulo ABC : a) 2RSenA SenB SenC 


Cos2A + Cos2B + Cos2C = —n 


) 

Las distancias del ortocentro a los lados del triángulo A UB Ue 
Son X;y:z. c) RCosA CosB Cost 
Hallar : J =,/xyz , si el circunradio mide y/2 d) 3R CosA CosB CosC 

e) RTanA TanB TanC 
a) 2n-1 incl ¿lo 
b) 2(n - 1) 48. Enun triángulo ABC, reducir : 
c) 2(1 —n) p _ a?sen(B -C), b?Sen(C-A) , c“Sen(A -B) 
d)n-1 SenB +SenC  SenC +SenA  SenA +'SenB 

4 
NASA a) SenA SenB SenC 
44, CN a de un cuadrilátero son a = 7; b= 8;c= 9; b) CosA CosB CosC 

Si su superficie es S = 33, calcular la tangente del o) Sen(A+B+C) 


ángulo agudo formado por las diagonales. 


d) Cos(A + B + C) 
a) 2 b) 2,3 c) 2,4 


d) 1,8 e) 1,6 e) 2Cos(A+B+C) 


Ea — _______— 


TRILCE 


En el triángulo ABC, se tiene: AB = 2, AC =/6 m 2 E 1 
v, 3 3 
Eau. VA 52. Los ángulos de un cuadrilátero ABCD están en 
Donde : (V'b y Vb son bisectrices exterior e interior progresión geométrica de razón 3. 
respectivamente, relativo al lado b) Calcular : 
P = CosA CosB + CosB CosC + 
B CosC CosD + CosD CosA 
1 1 
a) 1 b) 2 c) 4 
V5. V5 
d) ñ e) 2 
452 
A D C 53. En un triángulo ABC, se cumple que : 
CosA E . CosB = 25 
C 
a) 2+43 b) 1443 Calcular : 
d 2-3 d) Y3-1 TanA + TanB + TanC 
e) Y2 
a-/7  b2/3  0y/3 
Dado un triángulo ABC, si: mxC =30% y 2-= d) /11 e) 245 
Calcular : 184) 54. En la figura R, R, , R, y Ry Son los radios de las 
circunferencias circunscritas a los triángulos ABC, ABP, 
BCO y ACS respectivamente. 
a) 302 Hallar "R". 
R, =1; R,=2; R¿=4 
b) n-ArcTan[£) 1 2 3 
c) n-ArcTan[ (4/3 +2) 
a B 
d) -ArcTan 32-43) 2 
e) Arcran| 3 2443) aL 
7 Pp A $ 
a) y2 b) 1 Cc) y3 
En el cuadrilátero ABCD de la siguiente figura, calcular: d) o a 4 ) 43 
Sena + 2C05a 
Si:2AD = AB = 3AC 55. Los lados de un triángulo oblicuángulo ABC, miden : 
b = (SenA + CosA)u 
C= (SgnA- CosA)Ju 


Además: a Ly 


Hallar la medida del mayor valor de A. 


Trigonometría 


56. Enun triángulo ABC, reducir : 


M- (c—bCosA )(a — cCosB)(b-aCosC) 
Sen2ASen2BSen2C 
a)R b) 8r3 C) 4R? 
d) R? e) 6R? 


57. En un triángulo ABC, se cumple que : 
Sen2A + Sen2B = /3Cos(A -B) 


Tan[ A 3). 3Tan[ 238) 
2 2 


Hallar la medida del ángulo "B" 


b) Arcran E 


c) Arcran a 
d)aob 
ejaoc 


58. En un triángulo ABC, se cumple que : 
CotA + CotC = 2CotB 
Luego se cumple que : 
aja+c=2b 
b) 2b? =ac 
d) al +0? = 2h? 
d) b?=axc 


e) 4b0?=2?4c? 


60. 


59.Siendo ABC un triángulo de lados a, b y c, entonces 


respecto a"K" podemos afirmar que : 


tt 3 
al +hb2?-c? | La-bCosC 
a) K= b)K= 2 c)Kk=4 
d) K>2 e) Kk>4 


En un cuadrilátero inscriptible ABCD, de ladosAB = a, 
BC=b,CD=cyAD= d. 
Calcular: k = SenA 

SenB 


ab + cd 
2) “ad + bd 


ab + cd 
b) ac + bd 


ab + cd 
c) ad + bc 


ac + bd 
ab + cd 


TRILCE 


ÍNDICE 


TRIGONO METRÍA 

Primer Bimestre Pág. 
Capítulo 01 
Razones Trigonométricas de un ángulo agudo l ....ooonniniooniconnonocincnicnonncoroonnnoronnnoncnnnoo 9 
Capítulo 02 
Razones Trigonométricas de un ángulo agudo ll ....oooooconicoinnnnconnicnnnconanonono nono noncno nn 19 
Capítulo 03 ] 
Angulos Verticales - Angulos Horizontales .......o.iononnnnninnnnnnnnnnicinncnnnanaccniccnrnacrirrrnnn 31 
Capítulo 04 
Sistema Coordenado Rectangular ........noiicionnnnnnconiniconcononin noria rr rr rar 41 
Capítulo 05 
Razones Trigonométricas de un ángulo en posición normal ......cconcninnnnnonnncioono 51 
Capítulo 06 
Reducción al primer cuadrante ......o.oninninninninnonionionionionon con con can con no roo rro rro rro rro rra narrar 61 
Capítulo 07 
Circunferencia TrigoOnOMÉtTICA ......oonoonionnnnninnoccononionononnnn nono nonon raro rrnn ron rr ron rr rr 71 


E 
Segundo Bimestre] 


Capítulo 08 
Identidades Trigonométricas de una variable ..........onnnnininnnnnoinonicnincionnoronononrni anno rin 83 


Capítulo 09 
Identidades Trigonométricas de la suma y diferencia de variables ................................. 91 


Tercer Bimestre | 


Capítulo 10 
Identidades Trigonométricas de la variable doble ........oononconnnnonnconnnoconocnocnoroionionncn nono 101 
Capítulo 11 
Identidades Trigonométricas de la variable triple .......o...connnnininn.nnconnononanicnconarncinnnnno 111 
Capítulo 12 
Transformaciones TrigOnNOMÉTTICAS .....cnininiinnnoinocini cono n non nono nror ron rara rr 119 
Capítulo 13 
Funciones trigonométricas reales de variable real ......ooocononinnncnnnnnoncninnocnonicononncononno 127 


Cuarto Bimestre | 


Capítulo 14 
Funciones trigonométricas inVersaS ......onnninninninnininininanananiariiniririnrirrnr rin 141 


Capítulo 15 
Ecuaciones e inecuaciones trigONOMÉÍTICAS ..nnninnionncoicnccoinnccnnonoon non ron non nono ron rarran rra 153 


Capítulo 16 
Resolución de Triángulos OblicuánguloS .......oonoininninninnnnnnnnnnninonicnnannanicnorrorrrr rr rrrri 165 


